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I. Opis Techniczny

do projektu rozbudowy stacji uzdatniania wody we wsi Szabruk, gm. Gietrzwald.

1. Podstawa opracowania

* zlecenie inwestora ,

* plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,
* inwentaryzacja wykonana w terenie ,

* obowiazujace normy i przepisy ,

* uzgodnienia branzowe

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje nastgpujacy zakres :
* instalacje elektryczne i rozdzielnice wngtrzowe ,
* linie kablowe do studni gl¢binowych i zbiornikow wyrownawczych ,
* sterowanie urzadzen,

* instalacje odgromows .

3. Stan istniejacy

Przy terenie ujgcia wodociggowego wybudowana jest slupowa stacja
transformatorowa typu STSa — 20/250 z transf. o mocy 160 kVA oznaczona ,,Szabruk
Hydrofornia” O-0019. Po stronie nn 0.4 kV na stacji zamontowana jest szafa rozdzielcza
SR2/STS , a obok zamontowane sa dwie szafy kablowe wolnostojace . Z szafy
rozdzielczej SR2/STS wyprowadzony jest obwéd linia kablowa  YAKY 4x70 mm® do
rozdzielnicy gtownej RG zlokalizowanej wewnatrz budynku SUW Szabruk. W szafie
SR2/STS znajduje si¢ uktad pomiaru energii czynnej podtaczony jako bezposredni do
rozliczania poboru energii przez SUW . Obwod zabezpieczony jest wkladkami
bezpiecznikowymi NH 1 gL/gG 63 A.

Z istniejacej rozdzielnicy elektrycznej RG zasilane sa 3 pompy glebinowe,
urzadzenia technologiczne i1 potrzeby ogoélne budynku. Instalacje elektryczne wngtrzowe
wykonane sa przewodami typy YADY z osprzetem szczelnym , a oprawy do oswietlenia
pomieszczen zarowe oraz oprawy przemystowe typu OPK.

Na ujeciu wodociagowym wybudowane i eksploatowane sa trzy studnie glgbinowe
podtaczone do stacji wodociagowej. Pompy zasilane sa kablami YAKY 4x70 mm? kazda

zakonczone w skrzynkach z tworzywa sztucznego , gdzie tacza si¢ z przewodami pomp.



4. Stan projektowany
4.1. Zalozenia ogolne

Stacja uzdatniania wody begdzie zmodernizowana w zakresie urzadzen
technologicznych zamontowanych wewnatrz budynku oraz pomp gtebinowych , a takze w
cz¢$ci budowlanej. Przy takim szerokim zakresie przebudowy, demontazowi ulegna rowniez
instalacje elektryczne z osprzgtem, rozdzielnia gtdéwna wewngtrzna oraz kable zasilajace
pompy glebinowe.

Do dalszej eksploatacji pozostanie zasilanie podstawowe stacji uzdatniania wody
zasilane z istn. stacji transformatorowej ,,Szabruk Hydrofornia”.

Po modernizacji SUW zapotrzebowanie na energi¢ nie ulegnie zwigkszeniu , co
oznacza, ze nie zachodzi potrzeba wystapienia do ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w
Olsztynie z wnioskiem o wydanie warunkoéw przytaczenia. Projekt nie ingeruje w istniejacy

uktad pomiarowy pozostawiajac go bez zmian i modernizacji.

4.2. Zasilanie obiektu

Zasilaniem podstawowym rozbudowywanej stacji uzdatniania wody jest istniejacy
kabel YAKY 4x70 mm’ wyprowadzony z rozdzielni SR2/STS stacji transformatorowej
zlokalizowanej przy terenie SUW Szrensk. Docelowo kabel ten zainstalowany bedzie w
projektowanej rozdzielnicy gtownej RG. Przektadajac kabel zasilajacy do proj. rozdzielni
RG nalezy go przydtuzy¢ nowym odcinkiem kabla YAKY 4 x 70 mm?® dt. ok. 5 m , a
polaczenia kabli wykonaé¢ przy zastosowaniu mufy przelotowej z rur termokurczliwych.
W RG zamontowaé wytaczniki z blokada mechaniczna do zasilania podstawowego i
rezerwowego oraz wylacznik z przyciskiem bezpieczenstwa. Do zasilania rezerwowego
projektuje si¢ montaz agregatu pradotworczego o mocy 40 kVA np. typu SMG-40JD
produkcji SUMERA- MOTOR Sp.j. z Andrychowa.

Po przetaczeniu na zasilanie rezerwowe w RG, agregat nalezy uruchomi¢ na
miejscu z kluczyka poprzez wtasny uktad rozruchowy silnika spalinowego. Do tego celu
shuzy bateria akumulatoréow, ktorej nalezy cyklicznie kontrolowaé stan naladowania.
Rozdzielnicg RG i agregat nalezy uziemié¢ podtaczajac si¢ do uziom pionowego oraz
podtaczy¢ do uziemienia wyréwnawczego Wypadkowa rezystancja uziemienia powinna by¢

nie wicksza niz 5 Q.

W miejscach wskazanych na planie zagospodarowania, skrzyzowania istniejacego
kabla nn 0,4 kV zasilajacego z istniejacymi badz projektowanymi urzadzeniami, na kabel

nalezy zatozy¢ rury ochronne dzielone typu A 83 PS.



4.3. Tablica rozdzielcza

Rozdzielnica wnetrzowa sktada si¢ z dwoch cztonow: tablicy rozdzielczej gtdwnej
RG oraz tablicy rozdzielczej technologicznej RT.

W RG zamontowa¢ wytaczniki z blokada mechaniczna do zasilania podstawowego i
rezerwowego. Dla podiaczenia agregatu pradotworczego wyprowadzi¢ obwod kablem
YKY 5x35 mm® wewnatrz budynku utozony w korytu.

Tablice rozdzielcze umiesci¢ w obudowach stalowych np. typu SAREL o

wymiarach:
* RG - 800x 800 x 400 mm,
* RT - 1800 x 600 x 400 mm.

Do wyposazenia tablic rozdzielczych proponuje si¢ zastosowac osprz¢t firmy Eton-
Moeller. Tablice nalezy uziemi¢ oraz podiaczyé do uziemienia wyrownawczego. Uziom na
zewnatrz budynku wykonaé¢ pionowy stosujac prety miedziowane GALMAR ¢ 17,2 mm i
bednarke ocynkowana 25 x 4 mm,

Schemat elektryczny tablic rozdzielczych przedstawia rys. Nr 4, 51 6.

Z uwagi na fakt modernizacji stacji w trakcie ruchu SUW, w pierwszym etapie
realizacji nalezy zainstalowaé rozdzielnice gtdéwna RG oraz technologiczna RT zgodnie z
zalaczonymi schematami w miejscu docelowym. Rozdzielnice RG zasili¢ istniejacym
kablem YAKY 4x70 mm2 ze stacji transformatorowej. Istniejaca rozdzielni¢ gtoéwna zasili¢
tymczasowo z proj. RG z pola  przeznaczonego docelowo do zasilania zestawu
hydroforowego. Po dokonaniu modernizacji i przelaczeniu wszystkich urzadzen z istn.

rozdzielnicy do nowych RG i RT, rozdzielnicg nalezy zdemontowac .

4.4. Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne w budynku stacji uzdatniania wody wykonane be¢da
przewodami kabelkowymi typu YDY, YDYp, JZ-500 i przewodami sterowniczymi
LIYCY uktadane w korytkach. Do podtaczenia urzadzen odbiorczych zastosowac
osprzet szczelny n/t o IP 65. Wszystkie odbiorniki technologiczne stacji uzdatniania
zasilane beda z szafy rozdzielczej RT, a potrzeb ogolnych zasilane beda z szafy

rozdzielni gléwnej RG, na ktore sktadaja si¢ nastgpujace obwody:

—_—

Instalacja sitowa

*

silnik pompy glebinowej Nr 3 — linia kablowa YKY 4x10 mm?* dt. 30 m,

*

silnik pompy gtebinowej Nr 5 - linia kablowa YKY 4x10 mm? df. 40 m,

*

silnik pompy gtebinowej Nr 6 - linia kablowa YKY 4x10 mm? df. 49 m,



Kable zasilajace pompy uktadaé¢ na gtebokosci 0.7 m, na podsypce z piasku grubosci 10 cm
falisto. Kabel zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe Oki i przysypa¢ 10 cm warstwag piasku i 15
cm warstwa gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu i kamieni, nastgpnie przykry¢ folia
niebieska szer. 20 cm. Po utozeniu folii wykop wyréwnac¢ gruntem rodzimym oczyszczonym
z gruzu i kamieni ubijanym warstwami. Przed zasypaniem kabel zglosi¢ do odbioru i
dokona¢ namiaru geodezyjnego. Przejscie przez $ciang budynku podejscia wykonaé w rurze
ostonowej AROT typu DVK 75. W obudowie studni kabel YKY polaczy¢ z przewodem
OGL pompy w skrzynce z tworzywa sztucznego o IP 65 na listwie zaciskowej. Skrzynke

zamontowaé na $cianie wewnatrz obudowy studni.

* dmuchawe - przewodem - JZ-500 4 x2.5 mm?,

* gniazdo wtykowe 3x32 A/Z - przewodem - YDY 5x4 mm’ p/t,

* zestaw hydroforowy ZH - przewodem - YKY 5x16 mm?,

*  pompa phluczna - przewodem - JZ-500 4 x2.5 mm®.

* Sprezarke 2 szt - przewodem -2 x JZ-500 5x2.5 mm?,

2. Instalacje nn 1-faz.

* chlorator - przewodem - JZ-500 2 x 4 x1.5 mm’,
* o$wietlenie wnetrzowe - 2 obwody -YDYp 3x 1.5 mm?,

*  wentylator dachowy - 1 obwodd -YDYp 3x1.5 mm?,

* gniazda 230V - 2 obwody -YDYp 3x1.5 mm?,

* gniazda 24 V - 1 obwadd -YDYp 2x1.5 mm?,

* osuszacz - 2 obwody -YDYp 3x1.5 mm?,

* ogrzewanie elektryczne - 7 obwodéw - YDYp 3x2.5mm?,

* podgrzewacz elektryczny - 1 obwodd -YDYp 3x1.5 mm”’.

Instalacje elektryczna wnetrzowa projektuje sig wykona¢ w technologii bezpuszkowej z
wykorzystaniem puszek glebokich

Wentylator dachowy wtaczany jest czujnikiem ruchu po otwarciu drzwi chlorowni

lub rgcznie tacznikiem o$wietleniowym zamontowanym wewnatrz pomieszczenia przy

drzwiach wejsciowych.

4.5. Ogrzewanie hydroforni

Pomieszczenia ogrzewane beda konwektorowymi ogrzewaczami elektrycznymi np.
typu CV firmy Tehnotherm w ilosci 7 szt o lacznej mocy 8,5 kW. Grzejniki posiadaja

termostat, ktory nalezy nastawi¢ na temperaturg pozwalajaca utrzymaé min. +5°C.



4.6. Oswietlenie zewnetrzne

Do o$wietlenia zewngtrznego przyleglego terenu ujecia wodociagowego
zaprojektowano instalacje oprawy ulicznej typu LED 40 W. Oprawy zamocowaé na
wysiggniku stalowym ocynkowanym na goraco, mocowany do S$ciany budynku.
Opraweg zawiesi¢ na wys. ok. 1,0 m na dachem. Os$wietlenie zalaczane begdzie

automatycznie poprzez czujnik zmierzchowy badz r¢cznie z tablicy RG.

4.7. Zbiorniki wyrownawcze

Od szafy sterowniczej zestawu hydroforowego RZH oraz szafy RT do czujnikéw
poziomu w zbiornikach wyréwnawczych utozy¢ linie kablowe sterownicze typu YKY 3x1.5
mm® z szafy zestawu hydroforowego o dlugosci 46 i 52 m oraz linie kablowe sterownicze

typy YKYftly 3x1,5 mm?® z szafy rozdzielni technologoicznej RT o dtugosci 33 i 39 m.

Kable w ziemi uktada¢ na glebokosci 0.5 m na podsypce piaskowej gr. 10 cm oraz
przykry¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm gruntu rodzimego, a nastepnie folia koloru
niebieskiego. Na skrzyzowaniu z kanalizacja kable ostoni¢ rurkami ochronnymi DVKS50
AROT. Po zbiorniku kable uktada¢ w rurkach RVL 37 i zakonczy¢ puszka z tw. sztucznego
o IP65 wyposazona w zaciski montazowe do potaczenia z przewodami sond pomiarowych
CPW. W budynku kable uktada¢ w korytkach. Zbiorniki nalezy uziemi¢ wykonujac uziom
otokowy kazdego zbiornika z bednarki ocynkowanej 25x4 mm. Rezystancja uziemienia

Ru<10 Q.

4.8. Sterowanie urzadzen technologicznych

W czasie eksploatacji stacja uzdatniania pracuje samoczynnie przy potozeniu
przetacznikdéw pomp giebinowych i pozostatych urzadzen w pozycji ,,praca automatyczna”.
Istnieje mozliwo$§¢ zataczania i wyltaczania urzadzen recznie. Praca pomp gigbinowych
bedzie naprzemienna. Silniki pomp glebinowych sterowane sa sondami hydrostatycznymi
poziomu zamontowanymi w zbiornikach wyrownawczych. Po przepompowaniu zadanej
ilo$ci wody ze studni gigbinowej, sterownik zamontowany w rozdzielni RT realizuje
automatycznie proces ptukania. Praca pomp drugiego stopnia sterowana jest odrgbnym
sterownikiem mikroprocesorowym znajdujacym si¢ w szafie RZH zestawu hydroforowego,
ktory utrzymuje ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji uzdatniania na statym poziomie.
Podczas pracy pomp glgbinowych dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody
surowej. Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyré6wnawczym pobierana jest przez
sekcje I (gospodarcza) zestawu hydroforowego pomp II stopnia i ttoczona jest bezposrednio

w sie¢ wodociagowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczany przed suchobiegiem
czujnikiem poziomu zamontowanym w zbiorniku wyréwnawczym. Chlorator wlaczany jest

razem z pompa glebinowa poprzez styki pomocnicze stycznika pompy.



Do wodomierzy z nadajnikiem impulséw od sterownika zamontowanego w

rozdzielni RT uktada¢ przewody LIYCY 4x0.34 mm”.
Sprezarka wiaczana jest wlasnym tacznikiem ci$nieniowym.
4.9. Instalacja odgromowa

Z uwagi na prace zwiazane z wymiang pokrycia dachu, projektuje si¢ demontaz
istniejacej i wykonanie nowej instalacji odgromowej z wykorzystaniem pokrycia dachowego
blachodachowka. Zwody w miejscach wskazanych na rys. nr 11 polaczy¢ z
blachodachowka.

Przewody odprowadzajace do zlacz pomiarowych wykona¢ z drutu FeZn ¢ 8.
Przewody uziemiajace wykona¢ z bednarki ocynkowanej 25x4 mm. W cze$ci nadziemnej
przewody uziemiajace chroni¢ w rurce z tworzywa sztucznego , a polaczenie z uziomem
spawane .

Zaciski probiercze montowac¢ na wysokosci 1.4 m. Nalezy dokonaé¢ sprawdzenia

rezystancji uziemienia , ktorej wypadkowa warto$§¢ Ru < 10 Q.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy srodek ochrony od porazen elektrycznych na obiekcie zastosowac
wylaczniki réznicowo -pradowe o dziataniu bezposrednim, czasie wylaczania 0.2 s i
czutosci 30 mA.

W budynku wykonac polaczenia wyréwnawcze wszystkich bez wyjatku elementow
przewodzacych i potaczen z =zaciskiem uziemiajacym. Zastosowaé roéwniez ochronne

obnizenie napigcia do 24 V. Instalacja odbiorcza wykonana w uktadzie sieci TN-C-S.

Uwagi koncowe

1. Catos¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami przy zachowaniu
warunkow BHP .

2. Projektowana lokalizacja urzadzen podlega inwentaryzacji geodezyjnej, ktora nalezy
zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

3. Zdemontowane urzadzenia oraz przewody wraz z osprz¢tem przekazac ich wilascicielowi —
Gminie Gietrzwatd .

4. Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen innych niz ujgto w projekcie pod warunkiem
rownowaznej ich jako$ci i parametrow technicznych.

5. Po rozruchu obiektu nalezy dokonaé¢ pomiaru wspotczynnika mocy obiektu cos ¢ celem
okreslenia, czy jest on zachowany zgodnie z umowa przytaczeniowa. O ile nastapia
przekroczenia nalezy zainstalowac bateri¢ kondensatorow ( BK) o mocy zapewniajacej

uzyskanie wtasciwego cos ¢.



I. Obliczenia techniczne

1. Zestawienie mocy urzadzen

— Studnia Nr 5 —pompa SP 60-5/9.2 - 9.2 kW
— Studnia Nr 3 —pompa SP 46-4/7.5 - 7.5 kW
— Studnia Nr 6 —pompa SP 60-5/9.2 - 9.2 kW
— Sprgzarka KCT 401-250/St szt 2 x 2.4kW - 4.8 kW

—  Zestaw hyroforowy ZH-CR/M 5.20.4/5.5 -27.5 kW
— Pompa ptuczna TP 125-160/4/7.5 - 7.5kW
— Dmuchawa DIC-83H/5.5 - 5.5kW
—  Chlorator - 0.2 kW
—  Wentylatory szt-1 - 0.2 kW
— Podgrzewacz wody - 1.5 kW
— Osuszacz powietrza - 2.0 kW
— Ogrzewanie - 8.5 kW
— Oswietlenie - 1.7 kW
— RAZEM — moc zainstalowana - 85.3 kW

— Moc szczytowa Ps =85.3 — (7.5+9.2+2.4+5.5+7.5+5.5+2,2+6.0)= 39.5 kW

Umowa ENERGA OPERATOR Oddzial w Olsztynie o $wiadczenie ustug
dystrybucji z odbiorca energii elektrycznej Nr D/64/6A/13/000110 Nr ewidencyjny
11525117 z dnia 2014-01-01 zawarta z Zaktadem Gospodarki Komunalnej w
Gietrzwaldzie pokryje potrzeby energetyczne rozbudowywanej SUW w Szabruku.

2. Dobor zabezpieczen glownych

Prad obciazeniowy

Io= 39500 =61.4A

3 %400%0.93
W istniejacej szafie kablowej nalezy pozostawié istniejace zabezpieczenia

gtowne - wktadki mocy NH 1 gL/gG 63 A.




II1. Zestawienie materialow podstawowych

—_—
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kabel YAKY 4 x 70 mm?’

Kabel YKY 5x35 mm’

Kabel YKY 5 x 16 mm”

Kabel YKY 4x10 mm?

Kabel YKY 3x1.5 mm’

Kabel YKYftly 3x 1.5 mm®

Rura ochronna A83 PS AROT

Rura ochronna DVK ¢ 75 mm AROT

Rura ochronna ¢ 37

. Folia kablowa niebieska szer. 20 cm

. Skrzynka z tw. sztucznego z listwa zaciskowa
. Puszka z tw. sztucznego z zaciskami ZM 2,5

. Przewod YDYp 3x2.5 mm?

. Przewo6d YDY 5x1.5 mm’

. Przewod YDYp 3x1.5 mm?

. Przew6d YDY 5x4 mm?

. Przewéd JZ-500 7x0,75 mm®

. Przewéd JZ-500 4x2.5 mm”

. Przewéd JZ-500 5x2,5 mm”

. Przewod JZ-500 2x 4 x 1,5 mm?

. Przewod LIYCY 4x0,34 mm’

. Przewod JZ-500 2 x 3 x 1,5 mm’

. Przewéd JZ-500 3 x 1,5 mm’

. Przewod OZ-500 2 x 0,75 mm?

. Lacznik o$wietleniowy szczelny pojedynczy n/t
. Lacznik o$wietleniowy szczelny podwojny n/t
. Lacznik oswietleniowy schodowy szczelny n/t
. Przycisk bezpieczenstwa

. Gniazdo wtykowe 2 —bieg. szczelne

. Gniazdo wtykowe 3 — faz. 16 A

. Gniazdo wtykowe 3 — faz. 32 A
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

Czujnik ruchu z zasilaczem 230/12 V
Oprawa do swietlowek OPK —236 2x36 W
Oprawa zarowa SOPS —60 sko$na

Piasek

Konwektor $cienny CV 501, 0,5 kW
Konwektor $cienny CV 1501, 1.5 kW
Rozdzielnica giéwna wg rys. Nr4 15
Rozdzielnia technologiczna wg rys. Nr 6
Pret stalowy ¢ 17.2 mm di. 3 m

Bednarka ocynkowana 25x4 mm

Pret stalowy ocynkowany ¢ 8 mm

Z}acze skrecane uniwersalne

Rurka ochronna z tw. sztucznego

Ztacze kontrolne instalacji odgromowe;j
Lampa przenosna 24 V

Korytko z tw. sztucznego o wym. 100x50 mm
Korytko z tw. sztucznego o wym. 75x40 mm
Korytko z tw. sztucznego o wym. 40x20 mm
Korytko z tw. sztucznego o wym. 32x15 mm
Oprawa o$wietlenia zewngtrznego LED 40 W
Wysiggnik stalowy ocynkowany

Agregat pradotworczy SMG-40 JD 40 kVA

19

— W DN 0

18
120
40
10
12

40
20
60

100

szt
szt

szt

szt
szt
kpl
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szt

szt

szt

szt

szt
szt

szt
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