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1.1. WSTEP.

Opinig geotechniczy wykonano na zlecenie firmy Projekt M Mariusz
Raszkiewicz, 10-683 Olsztyn, ul. Tridikiego 14/103. NIP 545-163-72-51.
Inwestorem przedsivziecia jest Gmina Gietrzwatd.

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruatow wodnych dla
ustalenia stopnia skomplikowania warunkéw gruntewwodnych oraz ustalenia
kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozpdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnP012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawianiaktdv budowlanych dla
obszaru przeznaczonego pod posadowienie wiaduk#jpkego w miejSCoOWKTi
Gronity.

Dla rozwhgzania powyej przedstawionego zadania w dniu 26 Il 2016r.
wykonano nasgpujace prace polowe:

- 2 otwory wiertnicze o gbokasci 10,0 m p.p.t. Bcznie odwiercono 20,0 mb
gruntu;

- 1 sondowanie statyczne, typu CPT ebgkasci 10,0 m p.p.t.;

- otwory wiertnicze w terenie wytyczono megodomiarow prostotnych
(ortogonalnych) przy wykorzystaniu uzbrojenia teren

- wylot punktu badawczego zaniwelowano metgainktéw rozproszonych
dowigzujgc sk do umownego repera roboczego;

- w trakcie polowych badageotechnicznych sprawowany byt staty dozor
geologiczny przez mgr Marcina Piwcewicza. Do zZadazoru naleato:
opis makroskopowy nawierconych warstw gruntu, tegega wynikow
sondowa, obserwacje stanu nawodnienia padiogruntowego oraz
czuwanie nad prawidtowym przebiegiem zleconych prac

Do opracowania opinii wykorzystano mapsytuacyjno — wysokiciowg
dostarczon przez Zleceniodawg ktéra uzupetniono lokalizagj punktéw
badawczych oraz liniprzekrojov.

Opieragc sk na wynikach polowych badageotechnicznych, wizji lokalnej
terenu, normach, dagne] literaturze sposzlzono czs¢ tekstows wraz
Z nas¢pujacymi zahcznikami graficznymi:

map dokumentacyj,
tabeh charakterystycznych (uogdélnionych) parametrow gemticznych,
objasnieniami symboli i znakdéwzaytych na przekroju geotechnicznym,

przekrojem geotechnicznym,
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- karta wynikdw sondowania statycznego, typu CPTu.

Opinie wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza artihega, ktory
pozostaje w archiwum wykonawcy gotono metryki otworéw wiertniczych,
sondowania oraz operat geodezyjny. Pozostale 4nggaeze oraz wers;j
elektroniczi opracowania otrzymuje Zleceniodawca.

1.2. POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU BADA N.

Polowe badania geotechniczne wykonano w miejscladmsienia wiaduktu
kolejowego w miejscow&ei Gronity.

Badany obszar jest uzbrojony i zabudowany. Badagkonano w bezpwednim
sasiedztwie istniggcego wiaduktu kolejowego.

Deniwelacje na badanym obszarzeagap wartg¢ okoto 7,3 metra, to jest
zawierag sie w przedziale radnych od 132,3 m n.p.m. do 125,0 m n.p.m.

1.3. METODYKA INTERPRETACJI SONDOWA N _ STATYCZNYCH
TYPU CPTU.

Sondowania statyczne CPTu przeprowadzono przy sastmiu urzgdzenia
hydraulicznego PAGANI TG 63-150/200 z zastosowansgtarka elektrycznego
z pomiarem @inienia wody w porachjuParametry stika oraz przebieg badania
jest zgodny z wymogami normy PN/B-04452:2003eotechnika. Badania
polowe

Profil gruntowy wyinterpretowano na podstawie otdwwr geotechnicznych
wykonanych w sgsiedztwie punktow badawczych, nomogramu Robertsona
[1990], pomierzonych warfai wspoétczynnika tarcia Roraz cénienia wody

w porach gruntu u

Bezpdrednio z otrzymanych wynikow sondofivakreslono parametry:
- opor na stéku, g,
- opdr tarcia gruntu na tulei, f
- wspotczynnik tarcia, R
- cisnienie wody w porach grunty.u

f
. =—=100%

C

Parametry geotechniczne przedstawione na Kkartacmikéw sondowa
okreslono przy uyciu programu ,,CPT-pro” firmy ,Geosoft” przy zastmsaniu
nastpujacych formut:
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% stopien plastycznégci wg. PN-B-04452 dla gruntow srednio
| zwieztospoistych:
|, = 0518- 0653log,, .

s stopien zgeszczenia(formuta GEOL):
|, =-50107%q,* +10°q.® - 0,0008;.° + 0,0362, +0,2759

Wz6r zostat opracowany na podstawie wieloletnieggemihdczenia oraz wykorzystania dwoch
wzorow normowych. Dla zakresyg 11,0 MPa obowizuje wzor normy DIN 4094 dla U > 6:

I, = 025+ 031log,, g,
natomiast dla¢p 11,0 MPa obowdzuje wzér PN-B-04452:2002:
|, = 07090gq, — 0165;

Formuta GEOL nie oddaje 2zsamych wartéci stopnia zagszczenia uzyskanych na podstawie
wzoréw normowych w podanych przedziatach oporu toaks. Otrzymane wartei stopnia
zag:szczania na podstawie formuty GEQLrsatomiast bardzo zkthne do wartéci z wzorow
normowych w podanych przedziatach.

)/

s wytrzymatos$é na scinanie w warunkach bez odptywuwg. Schmertmann
(1978):
_Q. 0y
" 4q,+8

s pierwotny modut scisliwosci dla sypkich gruntdw normalnie
skonsolidowanych wg. Lunne, Christoffersen (1983):

Mo=4 g dlag< 10 MPa
Mo =2 ¢ + 20 MPa dla 10 MPa <.& 50 MPa
Mo = 120 MPa dla 50 MPa <q
s pierwotny modut §cisliwosci dla gruntow spoistych wg. Senneset (1988):
M =204, - dla gruntéw spoistych i organicznych diga< 25MPa

M =4[¢, —5- dla pozostatych gruntow spoistych dia> 25MPa.

Modut scisliwosci wyznaczony z badania CPT odnosi do wartgci napezen zblizonych do
»in situ” 1 wartosci odksztatcé 0,5+1%. Okrélony na tej podstawie modut nie e by
bezpdrednio stosowany do celdéw projektowych. Wykres tpgmametru nalg traktowa jako
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charakterystyl& zmienndci sztywndaci gruntu w profilu oraz daje ogdélny padl co do rzdu
wielkosci tego parametru.

s efektywny kat tarcia wewnetrznego dla gruntow sypkich:

Vo

p= arctarEO;H 038log,, Uqc j

1.4. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI WODNE.

Pod wzgédem geomorfologicznym obszar badsanowi fragment wysoczyzny,
ktdra budup holoceiskie nasypy niekontrolowane i budowlane zalggmjna
plejstocéskich gruntach morenowych. Grunty plejstaglde zostaty
zdeponowane podczas zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Nawiercone na obszarze badagrunty zaliczono do trzech warstw
geologicznych, ktore szczegdtowo opisano w punkcle opracowania.

W wykonanych otworach wiertniczych stwierdzono wpstvanie wody
gruntowe] o zwierciadle swobodnym i zwierciadle iggpn. Po uptywie kilku
godzin od wykonania otworéw wiertniczych poziom tfaswody gruntowej
ustabilizowat s w nich na gibokasci od 1,20 m p.p.t. (otwér nr 2) do
1,50 m p.p.t. (otwor nr 1), to jest w zakresiedrzych od 123,63 m n.p.m. (otwor
nr 1) do 124,97 m n.p.m. (otwor nr 2).

Przedstawiony powdej ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych bada geotechnicznych (luty 2016r.). W zateici od opadow
atmosferycznych i1 wiosennych roztopow poziom lusikedy gruntowej
w miejscu bad@amoze ulegé cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

Warunki gruntowo — wodne miejsca badaraz z podzialem na warstwy
geotechniczne przedstawiono na przekroju geotezhymgs (zat. 4).

1.5. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLO ZA
GRUNTOWEGO.

Nawiercone na obszarze badgunty zaliczono do trzech warstw geologicznych.
Do warstwy pierwszej zaliczono holakie nasypy niekontrolowane, do drugiej
nasypy budowlane, a do trzeciej plejsimiee grunty morenowe. Podziat na
warstwy geologiczne przeprowadzono zgodnie z zalaog normy
PN-81/B-03020, przyjmgg za kryterium genez nawierconych gruntow.
W obrebie wydzielonych warstw geologicznych dokonano paidzna warstwy
geotechniczne, réwniezgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020 przygouj
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za kryterium rodzaj gruntu oraz zrdécowanie przytych charakterystycznych
(uogdlnionych) wartéci stopnia zagszczenia i stopnia plastyczon

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw geoteéchmych przedstawia i
nastpujaco:

warstwa geotechniczna la— obejmuje holoaeskie nasypy niekontrolowane
w postaci wilgotnych piaskédw drobnych humusowychargtiie te
zaliczono do gruntow stabofroych.

warstwa _geotechniczna lla — obejmuje holoaeskie nasypy budowlane
w postaci wilgotnych i nawodnionych piaskésvednich w tym
z domieszk torfu w stanie sredniozagszczonym
o charakterystycznej wadno stopnia zagszczeniad = 0,50.

warstwa geotechniczna llla — obejmuje plejstodeskie grunty morenowe
reprezentowane przez wilgotne gliny piaszczyste wm t
przewarstwione piaskiem drobnym oraz pyly piasziezys
o charakterystyczne] wadc stopnia plastyczrsoi I = 0,20.
Ze wzgkdu na genez grunty tej warstwy zgodnie z klasyfikgcj
podam w normie PN-81/B-03020 zalicza¢sdo typu ,,B” jako
morenowe grunty spoiste, nieskonsolidowane.

warstwy geotechniczne |Illb, llic, llld — obejmuj plejstocéskie grunty
morenowe reprezentowane przez wilgotne piaski drolan tym
przewarstwione piaskiem gliniastym, piagkednie i piaski grube
w staniesredniozagszczonym.

Dokonano nasgpujacego podzialu na poszczegodlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przygj charakterystycznej waso stopnia
zagszczenia:

[lIb — piaski drobne o charakterystycznej wacistopnia zagszczeniad = 0,35;

llilc — piaski drobne w tym przewarstwione piaskiergliniastym
o charakterystycznej wadt stopnia zagszczeniad = 0,60;

llld — piaski srednie i piaski grube o charakterystycznej waitostopnia
zagszczeniag = 0,60.

Stopier zag:szczenia dla gruntow sypkich oraz stapptastycznéci dla gruntow
spoistych ustalono na podstawie sondovsatycznych typu CPTu, genezy
nawierconych gruntéw, oceny makroskopowej oraz wpor trakcie prac
wiertniczych.

Charakterystyczne (uogolnione) watb parametrow geotechnicznych ustalono
zgodnie z norm PN-81/B-03020 meted ,B” przyjmujac za parametry wiagte
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stopiev zagszczenia i stopie plastycznéci. Wszystkie charakterystyczne
(uogdlnione) wartéci parametrow geotechnicznych zebrano i zestawiono
w tabeli na zajczniku nr 2 opracowania. Warunki gruntowo — wodneazv

z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawwnformie graficznej na
przekroju geotechnicznym (zat. 4).

1.5. WNIOSKI I ZALECENIA.

1.6.1.Na badanym obszarze wyggtija holocaiskie grunty nasypow@N i nB),
zalegagce na plejstoaeskich gruntach morenowydgQp4).

1.6.2.W wykonanych otworach wiertniczych stwierdzono wpstvanie wody
gruntowej o zwierciadle swobodnym i zwierciadle igapn. Po uptywie
kilku godzin od wykonania otworéw wiertniczych pom lustra wody
gruntowej ustabilizowat siw nich na gibokasci od 1,20 m p.p.t. (otwor
nr2) do 1,50 m p.p.t. (otwér nr 1), to jest w zmke rzdnych od
123,63 m n.p.m. (otwor nr 1) do 124,97 m n.p.mwéotnr 2)

Przedstawiony powagj ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych bada geotechnicznych (luty 2016r.). W zatesci od opaddéw
atmosferycznych i wiosennych roztopow poziom lustrady gruntowe;
w miejscu bad@& moze ulegé& cyklicznym wahaniom, szacunkowo
o ok. 0,5 m.

1.6.3.Do gruntow staborimych na badanym obszarze zaliczono halskie
nasypy nhiekontrolowane — warstwa geotechniczna la.

1.6.4.Zgodnie z _Rozpogdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
I_Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. wrawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw lmioych na
badanym obszarze wysgluja proste warunki gruntowo — wodne.

1.6.5.Projektowany wiadukt kolejowy nina posadowi w sposéb bezgoedni
w obrebie warstw nénych gruntéw. W przypadku wygiowania porie;
poziomu posadowienia gruntéw stabémgch, grunty te naly wybra
a w ich miejsce wykortanasyp budowlany z pospétki zggczonej do
wskaznika zagszczeniad=0,97.

1.6.6.Strefa przemarzania dla rejonu badayodnie z PN-81/B-03020 wynosi
H,=1,00 m p.p.t.

OPRACOWAL:
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TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW

GEOTECHNICZNYCH

OPIS GEOTECHNICZNY

Nasyp niekontrolowany

HOLOCEN GRUNTY NASYPOWE
Nasyp budowlany
gQp4 Glina piaszczysta
PLEJSTOCEN gQp4 Piasek drobnoziarnisty
zlodowacenie GRUNTY MORENOWE
poinocnopolskie gQp4 Piasek drobnoziarnisty
gQp4 Piasek srednioziarnisty

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

wilgotnosé spojnosé | kat tarcia modut edomet. stan stan
& A gruntu gruntu
NI 1 naturaina wn gestosc cu® wewnet. odksztalcen. mOd(gL P rodzaj gruntu
warstw o objetosciowa ® Eo®™ Mo®™ gruntu
% kPa (]
kPa kPa Ip I
la Grunty stabonosne nN(PdH)
*14,0 *1,85
1l . . 33°00 80000 | 99000 | 0,50 nB(Ps, Ps+T
- 22,0 2,00 - ’ - | - .
llla 13,5 2,17 33 18°18' 28 000 | 37 000 _ 0,20 B Gp, Gp//Pd, Tip
*17,5 *1,73
11 : . 29°40' 35000 | 50000 | 0,35 P
b 26,0 1,88 - ' — _ d
*15,5 *1,78
11 - . 30°55' 55 000 75000 | 0,60 Pd, Pd//P
¢ 235 1,93 - ’ - | - d. PdiiPg
*13,5 *1,87
11 : . 33°37 95000 | 110000 | 0,60 Ps, P
d 21,0 2,02 - ’ - | - S

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480

2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
PODANO METODA "B" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020
3. * WILGOTNE / NAWODNIONE

Zat. 2




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW U ZYTYCH
NA PRZEKROJU GEOTECHNICZNYM

GRUNTY NASYPOWE

nB[]
nN[]

nasyp budowlany [sktad]
nasyp niekontrolowany [skiad]

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

2%< lom < 5%
5%<Ilom <30%
30%em

H grunt préchniczny
Nm  namut
T torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME /NIESKALISTE/

Kw wietrzelina w
KWg  wietrzelina gliniasta )
KR rumosz &
KRg  rumosz gliniasty <§(
KO otoczaki X
Z 2wir w
/] zwir gliniasty e}
Po pospotka oz
Pog  pospéika gliniasta E<
Pr piasek gruby =
Ps piaseksredni 2 g
Pd p!asek drobny 2 zZg
Pn piasek pylasty 4 5 %
Pg piasek gliniasty

Mp pyt piaszczysty w
n pyt %
Gp glina piaszczysta E
G glina n
Gn glina pylasta =
Gpz  ¢lina piaszczysta zwita 2
Gz glina zwizta 4
Gnz glina pylasta zwizta N
Ip it piaszczysty 2

I it 3
In it pylasty &

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJ ETE NORMA

Kr kreday mtode osady
Gy gytia jeziorne

7l zuzel

c gruz ceglany

D drewno

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

" wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
(piezometryczny)
1
1
' saczenia wody
|
49,8 piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w czasie
wiercenia i rzdna
47,8 X X
nawiercony poziom wody
S otwor suchy
GENEZA GRUNTOW
gQp - grunty lodowcowe —  plegsto
fgQp — grunty wodnolodowcowe — plejstocen
liQp - grunty zastoiskowe - plejen
IQh — grunty bagienne — doeh
dQh - grunty deluwialne — holocen
aQh - grunty aluwialne - bon

PODZIAL GRUNTOW SYPKICH ZE WZGL EDU NA STOPIEN
ZAGESZCZENIA

In — ldny - $<0,33
szg — $rednio zagszczony — 0,33 $K 0,67

zg — zagszczony — 0,67 sl

PODZIAt GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE WZGL _EDU NA
SPOISTOSC

ns — niespoisty - 1%

ms — malo spoisty - 1% <d40%

ss — srednio spoisty — 10% < {p20%
zs — zwgzlo spoisty — 209% Ip < 30%
bs — bardzospoisty — 30%<Ip

PODZIAt GRUNTOW SYPKICH ZE WZGL EDU NA STOPIEN
PLASTYCZNOSC

tpl — twardoplastyczny — 0,25
pl — plastyczny — 0,254 0,50
mpl - mekkoplastyczny — 0,50 < |

OZNACZENIE STANU GRUNTU

+ domieszki

I przewarstwienia [wktadki]

/ na pograniczu

[1 w nawiasie okétenia uzupetniajce dotycace sktadu nasypu,
rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat

4 numer otworu wiertniczego

52,74 rzedna otworu wiertniczego

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgotsoi ~ (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

Ip= 0,50 stopiezag:szczenia
IL=0,20 stopieplastycznéci
Is=0,96 wskanik zagszczenia

PODZIAL GR,UNTOW SYPKICH ZE WZGL EDU NA STOPIEN
WILGOTNO SCI

mw — mato wilgotny 08Sr<0,4
w — wilgotny 0,4<810,8
nw - nawodniony 0,8<sd
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m n.p.m.

132

131

130

Skala

100
100

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY | - |

10.0

24.6m

Stanistaw Guz ZahNr
ul. Barcza 31/6, 10-658 Olsztyn 4
OPINIA GEOTECHNICZNA Wiadukt kolejowy w miejscowosci Gronity.
Data Nazwisko Podpis . .
Opracowat 112016 mgr inz Krzysztof Pinski Przekréj geOIOg|CZ ny I = I Skala
Weryfikowat . 100
Zatwierdzit 112016 mgr Stanistaw Guz - 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




Karta wynikow sondowania statycznego
typu CPT

ZAt.5
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