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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentdw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows (droga)
albo jego czegs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.



b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna czg$é nawierzchni sthuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

f) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1 wspolrzgdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowsa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowag oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktdérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywac¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiso6w i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatlow na §rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz begdzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i



uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywal postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajagce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokos¢
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.



2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw jak roéwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrddla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrdédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.



W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje¢ wytworni, musza by¢

spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkoéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunicte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementoéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutlu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegbdlnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego Iub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsé¢ szczegodtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beds tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

10



6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatlow w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtdéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begdg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosSci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbiordéw robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatoéw, orzeczenia o jakos$ci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zaltaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bgdzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dhugosci i1 odlegtosci pomigedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych roboét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6ézniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoS$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robodt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk Wb
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty / dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,

b) uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obicktow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi  obiecktu 1 punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.
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»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoélrzgdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
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robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztaltownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrdéwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

N Uk W~

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
— a) do skropienia podbudéw asfaltowych i1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spekieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek rgcznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢gpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miegjscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do40”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilodci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p- 0azay fepiszeza wlasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatlych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

,»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 .

D-05.03.05B-1 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA AC 16 W KR 3+4 (NAKLADKI)

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét na drogach na obszarze wojewddztwa warminsko-
mazurskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014-czes$¢ 1 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.2.

Do wykonania naktadek nawierzchni drég krajowych o kategorii ruchu KR 3+4 nalezy
stosowac warstwe wigzacq z betonu asfaltowego. Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3+4 AC 16 W

Y Ppodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a wyréwnawczg i/lub
podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

23



1.4.4. Wymiar mieszanki_mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014 [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)

wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd = 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyly - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wtasciwos¢ uzytkowa
nie okreslana),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowag kontrole
produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

. . Rodzaje asfaltow
Kategoria Mieszanka Asfalt modvfikowan
ruchu AC Asfalty drogowe odytikowany
polimerami
KR 3+4 AC 16 W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
3 asfalt 50/70 moze by¢ uzyty w wyjatkowych przypadkach po
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uzyskaniu zgody Zamawiajgcego

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
Asfalt modyfikowany polimerami powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaje asfaltow
Lp. Wiasciwosci badania drogowych
35/50 | 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
Odpornos¢ na starzenie w 163°C PN-EN 12607-1 [31]
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99,0 99,0
5 Z_miar_1a masy 2 (wartos$¢ bezwzgledna), % PN-EN 12607-1 [31]
nie wiecej niz 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja, nie mniej niz % PN-EN 12607-1 [31] 53 50
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu,
7| nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
Wiasciwosci uwzgledniajgce warunki krajowe
Temperatura tamliwosci Fraassa,
8 | nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
9 | Indeks penetracji } PN-EN 12591 NR NR
Zat. A [27]
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 NR NR
11 | Lepkos¢ kinetyczna w 135°C Mm?/s PN-EN 12595 NR NR
@ Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna,
NR - No Requirement (brak wymagan)

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Asfalt modyfikowany
W . Metod polimerami
ymaganie ;. . etoda PMB 25/55-60?
podstawowe Wiasciwosc badania Jednostka vmagen
e klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich . }
temperaturach Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich _
temperaturach Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6
. mieknienia [22]
eksploatacyjnych
TR |
) >
N rorcimganie PN-EN e t0° °
50mm/min) 13703[57]
Kohezja“ Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 5°C 13587[53] ) b
rozcigganie PN-EN I/em NR 0
( ag
100mm/min) 13703[57]
Wahadto Vialit PN-EN , )
(metoda uderzenia) 13588[54] I/em NR 0
Odpornoéé na starzenie Zmiana masy PN_E'\I[3112]607_1 % <0,5 3
wg PN-EN 12607-1 [31] Pozostata penetracja PN_%21§426 % > 60 7
Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <8 2
mieknienia [22] B
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu | PN-EN ISO 2592 °C > 235
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[63]
Temperatura PN-EN oC < -10
tamliwosci 12593[29] =
Nawrét sprezysty w
25°C PN-EN % 2 60
Nawrot fgggzysty w 13398[51] % NR®
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023[59] °C NR®
p.5.2.8.4
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399[52] oC <5
Roéznica temperatur PN-EN 1427 -
Wymagania dodatkowe migknienia PE\IZZE]N
magsgislrig(\jvzcnia. 13399[52] 0,1 mm NRP
R&znica penetracji PN-EN 1426 '
[21]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po [31] ° d
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 c TBR
12607-1 [31] [22]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 > 50
PN-EN 12607-1 [31] [31] %
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51] NR® 0
PN-EN 12607-1 [31]

2 Dolna granica penetracji w 25°C/gdrna granica penetracji w 25°C - dolna granica temperatury mieknienia.

®NR - No Requirement (brak wymagan).

¢ W zaleznoséci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczenia kohezji.
Oznaczanie kohezji metodq Vialit (PN-EN 13588) nalezy wybraé tylko w przypadku asfaltéw przeznaczonych do
powierzchniowego utrwalania.

¢ TBR - To Be Reported (do zadeklarowania).

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu
modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow
modyfikowanych polimerami réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 5+8 (wedtug WT-1 Kruszywa 2014
[64] punkt 5.2, tablice 8, 9, 10, 11):

Tabela 5. Wymagane wifasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 3+4
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

G25/15,
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gao/15,

G20/17,5
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Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa

Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; FIs
kategoria nie wyzsza niz: lub SIys
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cso/10

nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAso
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
L . deklarowana przez
Gestosc nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: A
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, Misc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1,p.19.1:

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornos¢

Vs

Tabela 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR 3+4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

Grc20

kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, p
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecspekiarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, M0, 1
kategoria nie wyzsza niz: !

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
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Tabela 7. Wymagane wifasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D £ 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR 3+4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

Grc 20
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakosc¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedtug Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mecO.1
kategoria nie wyzsza niz: LPC

Uwaga! Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do 20% w
mieszance, za pisemng zgoda Zamawiajacego.

Tabela 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza™ do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Wiasciwoséci wypetniacza od kategorii ruchu
KR 3+4
zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10:

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana prze producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Aeen8

o res8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

. . - . 70

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa" wediug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria:

“) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCg.

V28/45

WSio

Ka Deklarowana

BNDekIarowana

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

28



2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiedniag przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowal sSrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonego
badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatéw lub potaczenie warstwy nawierzchni z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) potaczenia technologiczne poprzeczne poprzez zastosowanie tasm kauczukowo-asfaltowych,
o nastepujacych parametrach:
- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubosci
ukfadanej warstwy,
- grubosci minimum 8 mm,
- zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
- dobra przyczepnos$¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,
- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],
- temperatura mieknienia wg PiK = 90°C,
- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,
- wydiuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,
Skfadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
b) pozostate potaczenia technologiczne nalezy uszczelnia¢ asfaltem drogowym
lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi,
Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt drogowy.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i/lub wyréwnawcza ze starg

warstwg nawierzchni) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe:

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie ukfadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem modyfikowanym, nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane
polimerami C 60 BP3 ZM, spetniajace wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zataqcznikiem
krajowym NA, Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych,

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie ukfadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem zwyktym, nalezy stosowaé kationowe emulsje C 60 B3 ZM lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP3 ZM, spetniajagce wymagania PN-EN
13808 [58] wraz z Zatacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczgce krajowych emulsji
asfaltowych.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i

zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego zaleca sie stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawartos$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
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suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej
niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 9,0% i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-

asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera sie
w przedziale 250 g/m? +20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe.
Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnosc¢
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozhwosua korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktfadowej Kontroli Produkcji
zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
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powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikédw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze $rodka adhezyjnego,
— okredleniu witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem
sprawozdan z tych badan,
— przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa
grubego i drobnego stosowanego do produkcji MMA,
— wykonaniu przez Producenta MMA petnych badan wtasciwosci wszystkich materiatow
wsadowych wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych badan. Wazno$¢ wykonanych
przez Producenta MMA petnych badan wiasciwosci wszystkich materiatdw wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z badaniem typu MMA (receptg) nie mogq
przekroczy¢ 6 miesiecy od dnia wykonania tych badan.
W terminie 4 tygodni przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt MMA (badanie typu, recepta) wraz
z petnymi badaniami wtasciwosci materiatdw wsadowych i wlasciwosci MMA.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tabeli 9.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 10.

Tabela 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej dla KR 3+4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC 16 W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16,0 90 100
11,2 70 90
8,0 55 85
2,0 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, B
minimum® min4,6

“ Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq4), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$s¢ nalezy pomnozy¢é przez
2,650

a =

(04 Pd
wspoétczynnik  wedtug réwnania:
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Tabela 10. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej,
przy ruchu KR 3+4 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC 16 W
13108-20
[48]

Zawartose C.1.3,ubijanie, Vinina,o

omych 2x75 uderzery | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0
przestrzeni '

L2 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosc na C.1.20, B w powietrzu, PN-EN WTSm 0,15
deformacje watowanie, 13108-20, D.1.6 PRDax 7,0
trwate™ Pss-Pio0 60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
L N rzechowywanie w 40°C
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody | 2x35 uderzen z ;Z?;‘:an;a%:l)em ITSRso
badanie w 25°C

3 grubos$c¢ ptyty: AC 16 - 60 mm,
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem

zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014-czes$¢ I,
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek

do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014-cze$¢ I

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i asfaltu modyfikowanego polimerami PMB
25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tabeli 11. W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-
asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania
lub temperaturze nizszej od wymaganej w tabeli 11, powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ monitoring temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio po dotarciu na teren
budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekazac¢ dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.

Tabela 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki
[°C]

od 145 do 170

Lepiszcza asfaltowe

Asfalt 35/50
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Asfalt 50/70 od 140 do 170

PMB 25/55-60 od 150 do 170
Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni na
podstawie jednego badania typu MMA (recepty).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, wyréwnawcza lub stara warstwa nawierzchni) pod warstwe wigzacg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podtuzna i porzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z starej warstwy nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 12.

Tabela 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna

Klasa Element nawierzchni nieréwnosc¢ podtoza
drogi pod warstwe
wigzacg [mm]
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 10

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie 10
facznic, utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na Zzadanie
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptq. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o ewentualnym wykonaniu préby
technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w wykonywaniu robdét z
wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach proby technologicznej:

. zawartos$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

. zawartosc¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA,

. odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Wykonawcy z proby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.
Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymagdaniami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej SST.
Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, stara warstwa nawierzchni, warstwa

wyrownawcza) przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$c
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja,

— dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos$¢ miedzywarstwowq

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na

zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach

cylindrycznych g 150 mm lub za zgoda Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru na

probkach cylindrycznych ¢ 100 mm, zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania techniczne

sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014 [68].

Wymagania wytrzymatosc na scinanie potaczenia pomiedzy:
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- warstwa podbudowy/wigzgca, wyrownawcza > 0,7 MPa
- warstwa wyréwnawcza/wigzaca > 0,7 MPa
- stara warstwa nawierzchni/geosiatka/wigzaca, wyréwnawcza > 1,0 MPa

5.7. Odcinek probny
Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystgpieniem do wykonywania warstwy wigzacej,
przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. O wykonaniu odcinka prébnego decyduje
Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow uzyskanych z proby technologicznej oraz
doswiadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa warminsko-
mazurskiego.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 150 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m.
Warto$¢ wykonania odcinka probnego nalezy wkalkulowaé w cene jednostki obmiarowej.
Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy,
- sprawdzenie rzeczywistych parametréw wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu
(np. koleinowanie).
Do wykonania odcinka préobnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru wynikow badan i prob z odcinka prébnego
warstwy. Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej SST.
Z kazdego odcinka prébnego pobiera sie prébki, na bazie ktoérych przeprowadza sie badania
sktadu oraz wifasciwosci mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej SST oraz z wykonanych
odwiertow badanie wskaznika zageszczenia i wolnej przestrzeni w warstwie, badanie
sczepnosci miedzywarstwowej i odpornosci na deformacje trwate.
Ewentualne wykonanie odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie
kontraktowej.
W wypadku watpliwoséci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do
innego laboratorium.
Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zgdan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podifozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli
13. Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych =z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa wigzaca +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tabela 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
grubos¢ . przestrzeni
. : zageszczenia .
Typ i wymiar warstwy [%] w warstwie
mieszanki technologiczne ° [%(v/V)]
j [mm]
AC 16 W, KR 3+4 40 + 70 > 98,0 3,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkifadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie =z
dokumentacjg projektowga. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej SST .

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ niniejszg SST i przedstawi¢ do
akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru,

— wykona¢ wtasne badania wszystkich wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robdt,

- Producent MMA powinien prowadzi¢ biezgcq kontrole wszystkich materiatdw wsadowych
uzytych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych, wykonane przez Producenta MMA, niezaleznie od

Producenta danego wyrobu, nie mogg by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia. Badania

materiatdow wsadowych w ramach badan witasnych Producenta MMA nalezy powtarzac jeden raz

na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajacego/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy, materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych
SST nalezy przeprowadza¢ na prébkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na
budowie z czestotliwoscig zgodng z SST.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania oraz
pobranych na WMA, wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robdt, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunad.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN
13108-21 [63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi
Nadzoru na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel
Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu
6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabeli 15.

Tabeli 15. Rodzaje badan Wykonawcy
Lp.

Minimalna czestotliwos¢

Rodzaj badan badan i pomiaréw

1 Przygotowanie do utozenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru dla kazdej dziafki
1.2 | Badanie wydatku skropienia roboczej

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie dla kazdej dziatki

roboczej (na probce

pobranej w miejscu
wbudowania) i na kazde

rozpoczete 1000 Mg
wyprodukowanej MMA

2.2 | Zawartosc lepiszcza

Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce

2.3 Marshall’a

Wiasciwosci lepiszcza
2.4 | - penetracja w 25°C lub temp. mieknienia wg PiK, 1 raz na 300 Mg
- nawrot sprezysty w 25°C

uziarnienie, ksztatt

kruszywa, zawarto$c

2.5 | Wiasciwosci kruszyw ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej
1 raz na 2000 Mg

uziarnienie i wilgotnos¢
1 raz na 300 Mg

2.7 | Witasciwosci pytdw z odpylania (w przypadku 1 raz na 100 Mg pytéw

2.6 | Wiasciwosci wypetniacza
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stosowania)

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
5 g | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania zatadunku i w czasie
' nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), wbudowywania

dla préby
2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) technologicznej
lub odcinka prébnego
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen ocena ciagta
' technologicznych.
3.3 | Wskaznik zageszczenia
Y dla kazdej dziafki
3.4 | Grubosc¢ warstwy robocze;]
3.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 | Potaczenia miedzywarstwowe dla kazde; d.z'a*k'
roboczej
3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate na kazlgy rozpoczety
ilometr
co 50 m oraz w
3.8 | Spadki poprzeczne punktach gtdwnych
tukéw poziomych
, iy . kazdy pas ruchu
3.9 | Rownosc¢ podiuzna Wg p. 6.4.2.4.
3.10 | Réwnos¢ poprzeczna kazdy pas ruchu
) wg p. 6.4.2.5.
3.11 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosSciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 15 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetniac
wymagania niniejszej SST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zataczone do
dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé¢ wszystkie mozliwe probki do badan
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru. Badania odbywajg sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabeli 16.

Tabeli 16. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj badar M|n|malr3a_ czest_otllwosc
badan i pomiarow

1 Przygotowanie do utozenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru | Wg potrzeb na
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1.2 | Badanie wydatku skropienia polecenie Inspektora
Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Jedno badanie na
2.2 | Zawartos¢ lepiszcza zadaniu i/lub na kazde
77 - 77 - 7 te
Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni w probce rozpoczg 2
2:3 | Marshall’a 15000 m
2.4 | Wiasciwosci lepiszcza
2.5 | Wiasciwosci kruszyw
2.6 | Wtasciwosci wypetniacza
2.7 Wiasciwosci pytow z odpylania (w przypadku
' stosowania) Wg p_otrzeb na
2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej polecenie Inspektora
- - Nadzoru
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania
2.9 nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar
) powierzchniowy z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej)
2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Wg potrzeb na
3, |Ocena wizualna jakosci  wykonania  potaczen polecenie Inspektora
) technologicznych. Nadzoru
3.3 Wskaz’n’|k zageszczenia Jedno badanie na
3.4 | Grubosc warstwy zadaniu i/lub na kazde
3.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie rozpoczete
. . 15 000 m?
3.6 | Potaczenia miedzywarstwowe
3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate
3.8 | Spadki poprzeczne Wg potrzeb na
3.9 | Rownosc¢ podtuzna polecenie Inspektora
3.10 | RGwnoé¢ poprzeczna Nadzoru
3.11 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosSciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np.
na podstawie witasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne, akredytowane laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Na
etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tabela 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci asfaltu rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej
Rodzaj mieszanki ia gj
! Bez potracen Stosuje SI& Nie do odbioru
potracenia
AC W < £0,3 +0,4 + +0,5 > £0,6
Tabela 18. Dopuszczalne odchytki dotyczgace zawartosci kruszywa o wymiarze

< 0,063 mm, [Y%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

AC W < #1,5 +1,6 + £3,0

Tabela 19. Dopuszczalne odchyiki zawartosci kruszywa o

< 0,125 mm, [%(m/m)]

dotyczace wymiarze

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC W < £2 +3 + +4

Tabela 20. Dopuszczalne odchyiki zawartosci kruszywa o

< 2,0 mm, [%(m/m)]

dotyczace wymiarze

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC W < +£3 +4 + +6

Tabela 21. Dopuszczalne odchyiki zawartosci kruszywa o

< D/2 mm, [%(m/m)]

dotyczace wymiarze

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

AC W < £3 +4 + +6

Tabela 22. Dopuszczalne odchyiki zawartosci

< D mm, [%(m/m)]

dotyczace kruszywa o wymiarze

Odchytka od wartosci projektowanej
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Rodzaj mieszanki Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC W < %3 +4 - 6

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabelach
18-22.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypetniacza powinny byc spetnione jednoczesnie.
Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu
rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek
w tabeli 17.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy
lub usunie warstwy niewfasciwie wykonane.

Potrgcenia na nieprawidtowg zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego oblicza sie na podstawie
nastepujacego wzoru:

P = A*p.*c;

A - powierzchnia - dla w-wy wigzacej w m?, w przypadku warstwy wyréwnawczej w Mg

p. - wspotczynnik do obliczania potracen za niewfasciwg ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego
G - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspéiczynnik "pa" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ asfaltu
rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -

Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowg zawartos$c¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie
na podstawie nastepujacego wzoru:

P = A*prw>G

A - dla w-wy wigzacej w m?, w przypadku warstwy wyréwnawczej w Mg

P« - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa

pw - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa < 0,063 mm

G - cena jednostkowa

P - potrgcenia

Wspétczynnik "p," do obliczania potracen za niewfasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze <0,063
mm

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 2,5-3,0

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspotczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze
<0,125 mm
Odchylenie od recepty w % 3 4 - -
Dk 0,2 0,2 - -

Wspétczynnik "p«" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze

< 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
P« 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze
< D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Px 0,2 0,3 0,3 -
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Wspétczynnik "p" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze
<D mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
P 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 16 W Ilub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 10 o wiecej niz 1,0 %/(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okre$la¢é na podstawie wycietych probek

i oznaczana sie wedtug PN-EN 12697-36 [40].

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci
na catym odcinku budowy.

Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci
pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigcq
zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017 r.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru
pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 14.
Odchytki w zakresie wskaznika zageszczenia oraz sposob oceny nalezy przyja¢ zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 stanowigcq zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca
po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Obliguje sie wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejgcych spadkéw poprzecznych co
10 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.4. R6wnos¢ podtuzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég klasy Z i drég
wyzszych klas nalezy stosowac¢ jedng z ponizszych metod. Rdwnos$¢ podtuzna mierzona obiema
metodami (metodq profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna byc¢ spetniona jednoczesnie
dla wykonanej warstwy wiazacej i/lub wyréwnawczej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartosc
IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5.
W przypadku odbioru robét na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugosé jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50
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m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna,
bedaca suma wartosci Sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy
odbiorze warstwy metoda profilometryczng okresla tabela:

Tabela 23. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodg profilometryczng,

Klasa techniczna

. Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, witaczania i <2,0 <3,4 <5,6
wytaczania

jezdnie tacznic, jezdnie drog
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <3,4 <4,8 <6,8
utwardzone pobocza

A,'S, GP

pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, witaczania i
wyfgczania, postojowe,
utwardzone pobocze

G

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej niezaleznie od pomiarow profilometrycznych
mozna stosowaé¢ metode rownowazng do metody faty 4-metrowej i klina, umozliwiajgcg pomiar
ciaglty (planograf). Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
rownosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg
a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tabela 24. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen
rownosci podtuznej

warstwy wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 6
wigczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia i 9

G, Z wylaczenia, postojowe

A, 'S, GP

Utwardzone pobocza 12

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie
. 12
przeznaczone do ruchu i
postoju pojazdow

L, D, place, parkingi

6.4.2.5. RGwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego z wykorzystaniem taty i kilna, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Wartos¢ odchylenia réwnosci
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poprzecznej standardowo nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. Zaleca sie utrzymywanie w
czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od
panujacych warunkow oraz organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw z
predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian
predkosci.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dtlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tabela:

Tabela 25. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytaczenia,
A, S, GP jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wiaczenia i 9
! wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazddow

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
poziomych w osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byc¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) lub Mg (tona) wykonanej warstwy
Z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 1z dokumentacjq przetargowa, SST

i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy  przewidujg  dokonywanie potracen, to Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonac takich potracen w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej SST
pkt. 6.4.1, natomiast dla pozostatych parametréw bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T
14 stanowigca zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych i
Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania dla w-wy wigzacej 1 m?, w przypadku warstwy wyréwnawczej 1 Mg

z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsji,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnego wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie potaczen technologicznych poprzecznych tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

— uszczelnienie potaczen technologicznych podiuznych, krawedzi urzadzen obcych
w nawierzchni i kraweznikdw asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— obciecie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem drogowym,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce
i Zamawiajacego,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru i s usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku

21 wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459- Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
2
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 932-
3
PN-EN 933-
1
PN-EN 933-
3
PN-EN 933-
4
PN-EN 933-
5

PN-EN 933-
6
PN-EN 933-
9

PN-EN 933-
10

PN-EN
1097-2
PN-EN
1097-3
PN-EN
1097-4
PN-EN
1097-5
PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7
PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1

PN-EN
1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN
1744-1
PN-EN

1744-4

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika pfaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych

- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych

- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
i

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12

PN-EN
12697-13

PN-EN
12697-18

PN-EN
12697-22

PN-EN
12697-27

PN-EN
12697-36

PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043

PN-EN
13074
PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-1
PN-EN
13108-20
PN-EN
13179-1
PN-EN
13179-2
PN-EN
13398

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czesc¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza

- Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes¢ 1: Badanie metodaq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
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52. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

13399 modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
13587 metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
13588 metodq testu wahadtowego

55. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
13589 asfaltéow - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
13614 bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
13703

58. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808 asfaltowych

59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
14023 modyfikowanych polimerami

60. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacja zalew na gorgco
14188-1

61. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
22592 metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

63.1 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa

13108-21 Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

67.

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

WT-2 2014-cze$¢ 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

WT-2 2016-czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatgqcznik do zarzadzenia Nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r,,

Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe,
zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty

68.

69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.),

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Politechnika Gdariska
- Katedra Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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D-05.03.05A-1 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA AC 11 S KR 3+4 (NAKLADKI)

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét na drogach na obszarze wojewodztwa warminsko-
mazurskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014-czes¢ I [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowq
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.2.

Do wykonania naktadek nawierzchni drég krajowych o kategorii ruchu KR 3+4 nalezy
stosowac warstwe Scieralng z betonu asfaltowego. Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tabela 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3+4 AC11S

U podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014 [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd = 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyly - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktoérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement; witasciwos$¢ uzytkowa
nie okreslana),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabela 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Rodzaje asfaltow
ruchu AC Asfalty Asfalty modyfikowane
drogowe polimerami
. ) PMB 45/80-55
KR 3+4 AC11S PMB 45/80-65

Asfalty modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania podane w tabela 3.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Rodzaje asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie o Metoda Jednos | pmp 45/80-55° | PMB 45/80-65°
dstawowe Wihasciwosc badania tha
podsta wymag wymag
anie klasa . klasa
anie
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 01 | 4580 | 4 | 4580 | 4
temperaturach [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C = 55 7 = 65 5
wysokich [22]
temperaturach
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eksploatacyjnych
Sita rozciggania (metoda z PN-EN
duktylom.etrem, rozcigganie 13531['\‘55] J/cm? WZSB:’C 2 w21%°c
50mm/min) 13703 [57]
Kohezja® Rozcigganie bezpoérednie 13?;;E['\;3]
w 5°C PN-EN J/cm? NR® 0 NRP
(rozcigganie 100mm/min) 13703 [57]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 5 b b
uderzenia) 13588 [54] | Y™ | NR 0 NR
Odpornosc¢ na . PN-EN o
starzenie Zmiana masy 12607-1 ) <0,5 3 <0,5
wg PN-EN 12607-1 Pozostata benetracia PN-EN 1426
[31] P J [21] % > 60 7 > 60
Wzrost temperatury PN-EN 1427
mieknienia [22] °C <38 2 <8
L g PN-EN ISO
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] °C > 235 > 235
Temperatura famliwosci 12';';;E[Nzg] °C < -15 7 < -15
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN > 70 3 > 80
%
Nawrdt sprezysty w 10°C 13398[51] NR® 0 NR®
PN-EN
Zakres plastycznoéci 132;;_'&?(?] °C NR® 0 NR®
5.2.8.4
. . x . PN-EN
Wymagania dodatkowe | Stabilnos¢ magazynowania. 13399 [52]
Roéznica temperatur PN-EN 1427 °C <5 2 <5
mieknienia [22]
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania. 13399 [52] 0,1 NR® 0 NR®
Roéznica penetracji PN-EN 1426 mm
[21]
PN-EN
Spade_k tgmperatury _ 12607-1[31] . , ,
mieknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR 1 TBR
PN-EN 12607-1 [31] [22]
Nawrdt sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN > 50 4 = 60
lub -3[31] 12607-1[31] %
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN °
starzeniu wg PN-EN 12607-1 13398 [51] NR® 0 NR®
lub -3 [31]

2 Dolna granica penetracji w 25°C/gdrna granica penetracji w 25°C - dolna granica temperatury mieknienia.
®NR - No Requirement (brak wymagan).
¢ W zaleznoséci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczenia kohezji.

Oznaczanie kohezji metodq Vialit (PN-EN 13588) nalezy wybraé tylko w przypadku asfaltéw przeznaczonych do
powierzchniowego utrwalania.
¢ TBR - To Be Reported (do zadeklarowania).

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu
modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow
modyfikowanych polimerami réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
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drogach krajowych 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa
2014 [64] punkt 5.3, tabele 12,14,15).

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ mieszanke mineralng_sktadajacg

sie z co najmniej 2 rodzajow (ze wzgledu na pochodzenie mineralogiczne) kruszyw grubych w

tych samych frakcjach powyzej 4 mm, w tym

jedno kruszywo grube

nawierzchnie.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci
asfaltowego

kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

KR 3+4
Uziarnienie wedifug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gasyis,

G20/15

Zawartos$c¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |lub wedtug PN-EN 933-4; FIz
kategoria nie wyzsza niz: lub STy
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cos/1
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAsp
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej pSy
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN- Deklarowana

nie mniej niz 48

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

kategoria:

producenta
Nasiakliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta

L . deklarowana przez
Gestosc¢ nasypowa wediug normy PN-EN 1097-3: producenta
Mrozoodpornosc¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 7
warto$¢ Fyac Nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
LA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1,p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Odpornos$c¢ na scieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wedtug
PN-EN 1097-1

MpeNR

rozjasniajgce

) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga byc¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw grubych,
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rodzaju kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania

tylko kruszywa grube kategorii PSVa, i wyzej.

ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednigq wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z

asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac

W mieszance mineralno-

Tabela 5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D < 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 3+4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategoria nie nizsza niz:

kategorii: Gre20
Zawartosc pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytdw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez

kategoria nie wyzsza niz:

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, Muc0,1

Uwaga! Do produkcji warstwy Scieralnej z mieszanki AC nie dopuszcza sie uzycia kruszywa
drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm pochodzacego z osadowych skat

weglanowych.

Tabela 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralne

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 3+4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

2, kategoria nie nizsza niz:

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v

2

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: o
Przyrost temperatu_ry mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZzsza niz: 0
Zawartos$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCoo

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Kanr lub KaZO*)

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana
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“) W przypadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie Kanr.

Do warstwy Scieralnej nie dopuszcza sie uzycia pytéw z odpylania dozowanych jako odrebne
kruszywo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowal sSrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonego
badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych

materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢ tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

c) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

d) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubosci uktadanej
warstwy, (przyklejona tasma powinna wystawacé ponad krawedz uzupetnianej nawierzchni z
5-10 mm zapasem, aby po utozeniu MMA i zageszczeniu ztacze byto dobrze uszczelnione),

e) grubosci minimum 8 mm,

f) zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

g) dobra przyczepnos$c do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

h) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],

i) temperatura mieknienia wg PiK = 90°C,

j) zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

k) wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt drogowy.

2.6. Materiatly do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i/lub wyrownawcza z warstwg
$cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami Cc60
BP ZM, spetniajagce wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zalgcznikiem krajowym NA,
Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych.

Emulsje  asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub

w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego zaleca sie stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
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suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej
niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 9,0% i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-

asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera sie
w przedziale 250 g/m? +20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe.
Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnosc¢
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
na wytwodrni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gfadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
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pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze $rodka adhezyjnego,
— okredleniu wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem
sprawozdan z tych badan,
— przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa
grubego i drobnego stosowanego do produkcji MMA,
— wykonaniu przez Producenta MMA petnych badan wiasciwosci wszystkich materiatow
wsadowych wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych badan. Waznos$¢ wykonanych
przez Producenta MMA petnych badan wiasciwosci wszystkich materiatdw wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z badaniem typu MMA (receptg) nie mogq
przekroczy¢ 6 miesiecy od dnia wykonania tych badan.
W terminie 4 tygodni przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt MMA (badanie typu, recepta) wraz
z petnymi badaniami wiasciwosci materiatdw wsadowych i wtasciwosci MMA.,
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg
w tabela 7.

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR 3+4 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc — AC 11S
Wymiar sita #, [mm] - - od do
16,0 - - 100 -
11,2 - - 90 100
8,0 - - 60 90
5,6 - - 48 75
4,0 42 60
2,0 - - 35 50
0,125 - - 8 20
0,063 - - 5,0 11,0
Zawartosc lepiszcza, - B
minimum® min 5.8

) Minimalna zawartos$c lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik

_ 2,650

o Pd
wediug rownania:

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 8.
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Tabela 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
przy ruchu KR 3+4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zivggeizl\j?_zs&lla Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartosé L
C.1.3, ubijanie, ) ) Vmin2,0
wolnych _ 2% 75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxs.o
przestrzeni
s PN-EN 12697-22, metoda B w
dogf%‘;;:‘gcs.ce na fv'a ﬁﬁéme powietrzu, PN-EN 13108-20, WTShm 0,15
a) C)J ! D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDpr 5,0
trwate®” Pog-P100 [38]
Odpornosé na PN-EN 12697-12 [35],
dzig’ranie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wod 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania®, %
Y badanie w 25°C
Wspdtczynnik ) Zgodnie z zatacznikiem 4 ) , L s
luminancji WT-2:2014-czedé I Qq - podac wartosc
3 grubos$¢ ptyty: AC 11 - 40 mm,
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014-czes$¢ I,
9 procedure kondycjonowania krdotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do
badan podano w zatgczniku 2 WT-2 2014-czesc¢ I

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ 180°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 9. W tej tabeli najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwérni.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na
miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej w tabeli 9, powinna by¢
potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ monitoring
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio
po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni na
podstawie jednego badania typu MMA (recepty).

Mieszanke mineralno-asfaltowg zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce
tylko w sytuacjach awaryjnych.

Tabela 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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. Temperatura mieszanki
Lepiszcza asfaltowe [°C]

PMB 45/80-55 od 160 do 180

PMB 45/80-65 od 160 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca) pod warstwe S$cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réownosci tej warstwy. Wymagana réwnosé podtuzna i porzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 10.

Tabela 10. Maksymalne nieréownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownosc¢ podtoza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, 8
postojowe, utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o ewentualnym wykonaniu préby
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technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w wykonywaniu robdt z
wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach proby technologicznej:

. zawartos$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

. zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA,

o odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Wykonawcy z proby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.
Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej SST.
Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia

miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed

utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerami,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja,

— dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos$¢ miedzywarstwowq

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do emulsji asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jgq
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na

zgdanie Przedstawiciela Zamawiajgacego/Inspektora Nadzoru.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach

cylindrycznych @ 150 mm lub za zgodq Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru na

prébkach cylindrycznych g 100 mm, zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania techniczne

sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014 [68].

Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie pofgczenia pomiedzy:

- wigzaca lub wyréwnawcza/scieralna = 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podifozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien
by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu
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doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 11. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem w czasie
do robdt robét
Warstwa $cieralna o grubosci
> 30 mm +5 >+5
Warstwa Scieralna o grubosci +5 >+10
< 30 mm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 12.

Tabela 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ 5N Zawartosc wolnych
Typ i wymiar ) warstwg WSkaZ”'k_ przestrzeni
mieszanki rStwy Zzaggszczenia w warstwie
technologicznej [mm] [%] [%(v/V)]
AC11S, KR 3+4 30 =50 = 98,0 2,0 +5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie

z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie

z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej SST.

5.9. Odcinek prébny
Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystgpieniem do wykonywania warstwy $cieralnej,
przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. O wykonaniu odcinka prébnego decyduje
Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow uzyskanych z proby technologicznej oraz
doswiadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa warminsko-
mazurskiego.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 150 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m.
Wartos$¢ wykonania odcinka préobnego nalezy wkalkulowaé w cene jednostki obmiarowej.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
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- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy,

- sprawdzenie rzeczywistych parametréw wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu
(np. koleinowanie).

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg

stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez

Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru wynikdow badan i préb z odcinka prébnego

warstwy. Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej SST.

Z kazdego odcinka prébnego pobiera sie prébki, na bazie ktorych przeprowadza sie badania

sktadu oraz witasciwosci mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej SST oraz z wykonanych

odwiertow badanie wskaznika zageszczenia i wolnej przestrzeni w warstwie, badanie

sczepnosci miedzywarstwowej i odpornosci na deformacje trwate.

Ewentualne wykonanie odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie

kontraktowej.

W wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Przedstawiciel

Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do

innego laboratorium.

Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ niniejsza SST i przedstawi¢ do
akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru,

-~ wykonac¢ wiasne badania wszystkich witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot,

— Producent MMA powinien prowadzi¢ biezgacq kontrole wszystkich materiatdw wsadowych
uzytych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badania wszystkich materiatdw wsadowych, wykonane przez Producenta MMA, niezaleznie od

Producenta danego wyrobu, nie mogg by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia. Badania

materiatdow wsadowych w ramach badan witasnych Producenta MMA nalezy powtarzac¢ jeden raz

na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajacego/ Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania  kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy -  Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy, materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jakoéci w rozumieniu niniejszych
SST nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na
budowie z czestotliwoscig zgodng z SST.
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Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania oraz
pobranych na WMA, wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robdt, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungg.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN
13108-21 [63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi
Nadzoru na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu
6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabela 13.

Tabela 13. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. ) , Minimalna czestotliwosé
Rodzaj badan badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru dla kazdej dziafki
1.2 | Badanie wydatku skropienia roboczej
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie dla kazdej dziatki
. roboczej (na prébce
2.2 | Zawartosc lepiszcza pobranej w miejscu
Gestoé¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce wbudowania) i na kazde
2.3 Mgrshall’a ychp P rozpoczete 1000 Mg
wyprodukowanej MMA
Witasciwosci lepiszcza
2.4 | - penetracja w 25°C lub temp. mieknienia wg PiK, 1 raz na 300 Mg
- nawrot sprezysty w 25°C
uziarnienie, ksztatt
kruszywa, zawartosc
2.5 | Wtasciwosci kruszyw ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej
1 raz na 2000 Mg
e : uziarnienie i wilgotnosc
2.6 | Wiasciwosci wypetniacza 1 raz na 300 Mg
2.7 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
, g | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania zatadunku i w czasie
' nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), wbudowywania
dla préby
2.9 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) technologicznej
lub odcinka prébnego
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen ocena ciagta
) technologicznych.
3.3 | Wskaznik zageszczenia dla kazdej dziatki
3.4 | Grubos¢ warstwy roboczej
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3.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

dla kazdej dziatki

3.6 | Potaczenia miedzywarstwowe robocze]

na kazdy rozpoczety

3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate :
kilometr

co 50 m oraz w
punktach gtéwnych
tukéw poziomych

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu

wg p. 6.4.2.4.

3.10 | Réwnos¢ poprzeczna kazdy pas ruchu

) wg p. 6.4.2.5.
3.11 | Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe wg 6.4.2.8.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetniac
wymagania niniejszej SST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zataczone do
dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Nadzor nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé¢ wszystkie mozliwe probki do badan
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru. Badania odbywajg sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
0 ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabeli 14.

Tabela 14. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)
Lp.

Minimalna czestotliwosé

Rodzaj badan badan i pomiaréw

1 Przygotowanie do utozenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na
polecenie Inspektora

Nadzoru

1.2 | Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie Jedno badanie na

zadaniu i/lub na kazde

2.2 | Zawartos¢ lepiszcza

, 3 | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee rozpoczetez
' Marshall’a 15000 m
2.4 | Wiasciwosci lepiszcza Wg potrzeb na
2.5 | Wiasciwoséci kruszyw polecenie Inspektora
. . Nadzoru
2.6 | Wiasciwosci wypetniacza
2.7 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
2.8 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar
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powierzchniowy z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej)

2.9 | Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Wg potrzeb na
3 |Ocena wizualna jakosci ~wykonania  potaczeri | Polecenie Inspektora
) technologicznych. Nadzoru

3.3 | Wskaznik zageszczenia Jedno badanie na

3.4 | Grubos$¢ warstwy zadaniu i/lub na kazde
3.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie rozpoczete
15 000 m?

3.6 | Potaczenia miedzywarstwowe

3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate

3.8 | Spadki poprzeczne

Wg potrzeb na

. "y polecenie Inspektora
3.10 | Rownosc poprzeczna Nadzoru

3.9 | Réwnos¢ podtuzna

3.11 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

3.12 | Wtasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne, akredytowane laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Witasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Na
etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
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Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci asfaltu rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ie si
! Bez potracen Stosuje SI& Nie do odbioru
potracenia
ACS < +0,3 +0,4 - +0,5 > +0,6
Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze

< 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od

wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potrgcenia
ACS < +1,5 +1,6 + £3,0
Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace =zawartosci kruszywa o wymiarze

< 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od

wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACS < £2 +3 + 4
Tabela 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze
< 2,0 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej
Rodzaj mieszanki i . -
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACS < £3 +4 + 6
Tabela 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze
< D/2 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej
Rodzaj mieszanki , . ;
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia
ACS < +3 +4 + +6
Tabela 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze
< D mm, [Y%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej
Rodzaj mieszanki i . )
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia
ACS < £3 +4 + 6

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabelach

16-20.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢

spetnione jednoczesnie.

Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu
rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek

w tabeli 15.
UWAGA!
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Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy
lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowg zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego oblicza sie na podstawie
nastepujgcego wzoru:

P = A*pa*Cj

A - powierzchnia w m?

Pa - wspodifczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego

G - cena jednostkowa

P - potrgcenia

Wspotczynnik "p." do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ asfaltu
rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potrgcenia na nieprawidtowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie
na podstawie nastepujacego wzoru:

P = A*PrwyC

A - powierzchnia w m?

P« - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa

pw - WspOtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa < 0,063 mm

¢; - cena jednostkowa

P - potrgcenia

Wspbtczynnik "p." do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze

< 0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 -1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 2,5-3,0
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspétczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze
< 0,125 mm
Odchylenie od recepty w % 3 4 - -
Pk 0,2 0,2 - -

Wspotczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze
< 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Dk 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze
< D/2 mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Dk 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik "pi" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze
<D mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Px 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a pobranej z mieszanki AC 11 S lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 8 o wiecej niz 0,5 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy nalezy okre$laé na podstawie wycietych prébek

i o0znaczana sie wedlug PN-EN 12697-36 [40].

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci
na catym odcinku budowy.

Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci
pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigca
zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017 r.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora nadzoru
pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 12.
Odchytki w zakresie wskaznika zageszczenia oraz sposéb oceny nalezy przyja¢ zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 stanowigcq zaftacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca
po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancjg
£ 0,5%.

6.4.2.4. R6wnos¢ podiuzna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu w $ladzie prawego kota.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i drog wyzszych klas
nalezy stosowac jedng z ponizszych metod. Réwnos$¢ podiuzna mierzona obiema metodami
(metodg profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla
wykonanej warstwy Scieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Kierunek
pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy
nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem
co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1 000 m.
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe
wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni,
ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI
z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ sSrednig wynikow
pomiaru IRI; oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRIn.x, ktérych
nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne
przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 21:

Tabela 21. Dopuszczalne wartosci przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikdéw dla
zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
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IRIs* IR Imax

1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia 1,3 2,4
A, S, GP i wytgczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, 1,5 2,7
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G dodatkowe, wiaczenia 1,7 3,4
i wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy
Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robét),

dopuszczalng wartos¢ IRIs, wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

6.4.2.4.2. Metoda rownowazna metodzie czterometrowej taty i klina

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek jezdnych
urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposdb ciagty z
uzyciem faty i klina. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tabela 22. Dopuszczalne nierownosci podiuzne dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej
warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
Z wigczenia i wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i pow_|erzchq|e
! przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi

pojazdow

6.4.2.5. RGwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu
faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugosc¢ taty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okresla tabela:
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Tabela 23. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni ,wartgs_u odchylen .
réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 4
AS GP wiaczenia i wylaczenia,
e jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i 6
G, Z wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
N powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i 9
postoju pojazdow

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wifasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzgadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowa organizacje (World Road
Association PIARC).

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy
wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(n) i odchylenia standardowego D:
E(u) - D. Dtugosc¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiardéw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela:

Tabela 24. Wymagane wartoséci miarodajnych wspoétczynnikow tarcia.

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa_1 Element nawierzchni predkosci zablokovx_/aneJ opony wzgledem
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, ) 0,49% 0,44
A'S dodatkowe, awaryjne
! Pasy wiaczania i wytaczania,
. . . 0,55** 0,51 -
jezdnie tacznic
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51 %% 0,41 )
utwardzone pobocza
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* warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢
pomiarow z predkoscig 90 km/h,

** wartos¢ wymagania dla odcinkédw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonad
pomiarow z predkoscig 60 km/h

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia muszg by¢
identyczne przez caty okres gwarancji .

6.4.2.7. Wlasciwosci optyczne nawierzchni

Przy ocenie wiasciwosci optycznych powinien by¢ okreslony wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qg. Pomiaru nalezy wykonac retroreflektometrem na suchej nawierzchni zgodnie
z Instrukcjg badawcza ,Pomiar wspdiczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych”
opisang w Zataczniku nr 4 WT-2 2014-czes¢ 1.

6.4.2.8. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
poziomych w osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byc¢
rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowag, SST i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Przedstawiciel
Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonac takich potracen w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej SST
pkt. 6.4.1, natomiast dla pozostatych parametréow bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T
14 stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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oczyszczenie i skropienie podtoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsji,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recept laboratoryjnych dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz

z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnego wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

uszczelnienie tasma kauczukowo-asfaltowa zfaczy technologicznych, krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

obciecie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem drogowym,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce

i Zamawiajacego,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru i s usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku

21 wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459- Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
2
4. PN-EN 932- Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
3 uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
1 ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
3 za pomocag wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
4 ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
5 zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena

6 witasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
9 drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
10 zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
1097-2 oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

1097-3
PN-EN
1097-4
PN-EN
1097-5
PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7
PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1

PN-EN
1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN
1744-1
PN-EN

1744-4

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12

PN-EN
12697-13

gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

- Czes$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czesc 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza

- Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN
12697-18

PN-EN
12697-22

PN-EN
12697-27

PN-EN
12697-36

PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043

PN-EN
13074
PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-1
PN-EN
13108-20
PN-EN
13179-1
PN-EN
13179-2
PN-EN
13398
PN-EN
13399
PN-EN
13587
PN-EN
13588
PN-EN
13589
PN-EN
13614

PN-EN
13703
PN-EN
13808
PN-EN
14023
PN-EN
14188-1
PN-EN
14188-2
PN-EN

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes$c¢ 18: Spiywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

- Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes¢ 1: Badanie metodaq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie

- Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
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22592 metodq otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

2592 Clevelanda

63.1 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa

13108-21 Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

71.

72.

73.

74.

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

WT-2 2014-czes$¢ 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

WT-2 2016-czesc¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia Nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r,,

Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe, zatacznik do
zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty

75.

76.

77.

D -

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézn. zm.),

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Politechnika Gdariska
- Katedra Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.

06.04.01 ROWY (W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,

poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - rOw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsi¢biernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodeg, §cigciu trawy i krzakdw w obrebie
rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokosé¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone lukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
glebokosé od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roéznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowe;j
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
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- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc¢ i glgboko$¢ rowu

Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$§wit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakoéw uzupehiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czeg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).
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1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shuzagcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodlem §wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prgty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikoéw podano w
tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewngtrznej Scianki
44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 0d 2,6 do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosc Masa 1 m Dopuszczalne odchytki I

ramion ramienia katownika dhugosci gruboéci ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 0d 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 10 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] Iub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchyltka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] Iub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
$cianek 3,2 mm i wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedhug PN-H-84020 [14]

. . L Wytrzymato$¢ na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyroboéw ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robow o grub. lub $red.
W mm

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100

do40 14065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9100 | 45200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340

do 490 | do 490

St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400

do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzgle¢dnie innej uzgodnione;j
normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod Iub drutow wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewng¢trzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢é
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$§¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie Iub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— Dblacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
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— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajace;j
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na

82



powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do
,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

Nalezy zastosowac folie I generacji

2.7.6. Wymagania jakos$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie mogg na niej wystgpowac lokalne
nierownosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugo$ci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozlegtych
zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na
catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcaé tre§ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji zardbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub
od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakoéw musi by¢ zabezpieczona matowsq farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.
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2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkoSci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentoéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$§¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagg$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementé6w metalowych

Zacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie
powinny przekraczaé¢ £+ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztagczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich  wglebien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnos$cei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢é miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odleglo$é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegodlnosci - zaden z segmentoéw lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne dzialajgce na znak, nie
moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodho $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biate;j,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku prze$wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupetieniami i
zmianami:
sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapi¢
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikoéw zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsyhu §wiatloéci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupelnieniami i
zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23
dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czgs¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng Iub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalos$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

88



8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4.  PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14. PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20.  PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24.  PN-S-02205
25.  BN-89/1076-02

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy o§wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztatltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
no$nych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 zZeliwnych.
Wymagania i badania

konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
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26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

D-06.01.01 RECZNE PLANTOWANIE POBOCZY

1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robot plantowanie terenu Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Roboty ktorych dotyczy niniejsza SST obejmuja wszystkie czynnosci dotyczace:

— plantowania i wyréwnania powierzchni przy wykonanych nawierzchniach,

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST - 00.

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne”pkt.2

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe dla potrzeb robot oraz wszelkie koszty z tym zwiazane obcigzaja Wykonawce i powinny
by¢ wliczone w ceng umowna.

2. MATERIALY.

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST- 00

,»Wymagania ogolne”pkt.2

2.2 MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypéw wg zasad niniejszej SST, sa:

— grunt z odktadu,

2.2.1. GRUNT Z ODKLADU
Do wyréwnania powierzchni skarp nalezy uzy¢ ziemig roslinng zdjeta z pasa robot ziemnych i skladowang zgodnie z
SST-0.
* ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
* ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.3. SKEADOWANIE
Zgodnie z SST - 00 Warunki ogdlne.pkt.2

3. SPRZET.
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3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- 00 ,,Wymagania ogolne”pkt.3

3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- fadowarki,
4. TRANSPORT.

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00 ,,Wymagania ogo6lne”pkt.4

4.2 TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW.
Transport gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora.

W trakcie zaladunku gruntu Wykonawca powinien usung¢ z gruntu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST- 00 ,,Wymagania ogolne”pkt.5

5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBOT

5.2.1. Plantowanie

Wykonawca wyréwna skarpy nasypow ziemig z odktadu zachowujac nachylenie skarp zgodnie z dokumentacja.
Wyréwnywanie gruntem z odktadu powinno by¢ wykonywane od dolnej krawedzi skarpy prowadzone w gore.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescic.

Do wyrdéwnania bedzie uzyta ziemia urodzajna, uprzednio zdj¢ta z pasa przewidzianego pod nasypy i ztozony w
pryzmach w poblizu prowadzonych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt.6

6.2 KONTROLA JAKOSCI PRAC.
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu rownosci i stanu zaggszczdnia wbudowanego
materiatu

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST- 00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA.
Jednostka obmiarowa jest:

1 m2 (metr kwadratowy) wyplantowanej powierzchni skarp,

8. ODBIOR ROBOT.
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8.1 Ogolne zasady odbioru robdét.
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8

8.2 SPOSOB ODBIORU ROBOT. ROBOTY ZANIKAJACE
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST - 00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne.
Roboty zanikajace niec wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST- 00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.
Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ robot.

Cena 1 m2 umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie humusu,

- wbudowanie humusu,

- kontrolg prawidlowo$ci wykonania rob

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA - POBOCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni thuczniowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnig¢ thuczniowa wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku
podtoza nieprzepuszczalnego.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
[1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stepionych
krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde niculepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo famane zwykle - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] Iub piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,213

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy 11 i IIT wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wihasciwosci Wymagania
klasa II klasa III

1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
—  w tluczniu 35 50
—  wklincu 40 50

b) po 1/5 peinej liczby obrotéow, % ubytku masy w
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stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz:

30 35

Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

2,0 3,0
3,0 5,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4,0 10,0
5,0 10,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

— wKklincu,

—  w tluczniu

30 nie
nie bada si¢ bada si¢

Tabli

ca 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp.

Whasciwosci

Wymagania

Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu
- w klincu
(m/m), nie mniej niz:
wiecej niz:

wigcej niz:

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klificu, %
c) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie

d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie

75

15

15

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg

0,2

(m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu
- w klincu

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %

40
nie bada si¢

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

wzorcowa

Tabli

ca 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania dla

mieszanki
miatu drobnej
granulowanej

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12
[6], % (m/m), nie wigcej niz:

0,5 0,1

Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni

- dla kruszywa z wapieni

20 65
20 40

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

wzorcowa wzorcowa

Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),
nie wigcej niz:

20 15
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5 | Zawartos¢ frakceji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie

06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢ 15

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:
uktadarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,
walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp

do napelniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchnig¢ thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami og6lnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

<5
D
85

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig¢ thuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprze¢t stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Nawierzchni¢ o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu
osiaggnicto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zalezno$ci od
twardos$ci thucznia, mozna przyjmowacé wedhug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszcezeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowacé ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od
4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypetione
przestrzenie mi¢dzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypekione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto stale wilgotne,
co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggeszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed walami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe thucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac¢ rowniez
mial.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m?), zaggszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcoéw gladkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez
samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na
rozne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni thiczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podang ponizej,
nastgpujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie -
co najmniej | raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na
jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos$¢ kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materialow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny byé
wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujgcag zachowanie jako$ci robot i zawsze w przypadku zmiany
zrddla pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?
nawierzchni.

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2
SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania og6lne”.

6.5. Pomiar nos$nos$ci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonacé ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nos$nos¢ nawierzchni thuczniowe;j

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zaggeszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wigkszy

S
M E- M g0 2,2
0od 2,2 ( ).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
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Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubosé¢ warstwy,
wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosno$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no§nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci nawierzchni
wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt
10.
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