1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przystosowaniem sal lekcyjnych na potrzeby dwdch oddziatow przedszkolnych w budynku Szkoty Podstawowej w
Gietrzwatdzie

1.2 ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét elektrycznych.

1.3  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych
instalacji elektrycznych.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe
instalacji elektrycznej w wymienionym obiekcie zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem n/w robot.

- Linie zasilajgce / rozdzielcze/.

- Rozdziat energii.

- Instalacje odbiorcze.

- Bandana i pomiary elektryczne.

Istniejace instalacje w pomieszczeniach objetych dokumentacja podlegajg demontazowi. Sposob postepowania
ze zdemontowanymi materiatami uzgodni¢ z Inwestorem Uzytkownikiem.

1.4 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i przepisami..

1.4.1 O0goélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjq Techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych i obowigzujgcymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.2 Dziennik budowy -

dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.3 Kierownik budowy

- 0soba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.44 Ksiega obmiaréw

- akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez \Wykonawce
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze
obmiaroéw podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora.

1.4.5 Laboratorium

- elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng, jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.6 Materialy

- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.4.7 Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢

- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.8 Polecenie Inwestora

- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.9 Projektant

- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.



1.4.10 . Przedsiewziecie budowlane
- kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.11 Przetargowa dokumentacja projektowa
- cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktdra wskazuije lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.12 Przedmiar robot

- wykaz rob6t z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.13 Zadanie budowlane

- cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.4.14 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST)

- dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania tub dla samego wyrobu, w zakresie
parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do
nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow i rozliczen.

1.4.15 Aprobata techniczna

- dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia
techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
1.4.16 Deklaracja zgodnoSci

- dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego
materiatu tub wyrobu.

1.4.17 Certyfikat zgodnosci

- dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami tub specyfikacja techniczna dla
badanego materiatu tub wyrobu.

1.4.18 Czes$¢ czynna

- przewdd tub inny element przewodzacy, wechodzacy w skiad instalacii elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

1.4.19 Polaczenia wyréwnawcze

- elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencijatu.

Kable i przewody - materiat/stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w
wybrane miejsce.

1.4.20 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

- zespot materiatdw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie
w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow
itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

« drabinki instalacyjne,

* koryta i korytka instalacyjne,

* rury instalacyjne,

* kanaty podtogowe,

* systemy mocujace,

* puszki elektroinstalacyjne,

* koficowki kablowe, zaciski i konektory,

* pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne.

1.4.21 Urzadzenia elektryczne

- wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania,
przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

1.4.22 Odbiorniki energii elektrycznej

- urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie
mechaniczna itp.).



1.4.23 Klasa ochronnosci
- 0znaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

1.4.24 Oprawa o$wietleniowa (elektryczna)

- kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet
Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem
zrodta Swiatla, a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja),
utatwia wtaciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla
danego typu pomieszczenia.

Elementami dodatkowymi sg strony lub elementy ukierunkowania Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru, itp.

1.4.25 Stopien ochrony IP
- okreslony w PN-EN 60529:2003, miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed
przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

1.4.26 Obwdd instalacji elektrycznej
- zespdt elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrddtem energii elektrycznej za pomocq
chronionego przed przetezeniem wspdinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elekitryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.4.27 Przygotowanie podloza
- zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego,
odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

* Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

* Kucie bruzd i wnek,

+ Osadzanie kotkéw w podlotu, w tym ich wstrzeliwanie,

+ Montaz uchwytdw do rur i przewodow,

* Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,
* Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

* Oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

* Montaz rusztowan w pomieszczeniach o wysoko$ci powyzej 3,5m

1.4.28 Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej
- zespot aparatury i system potaczeri wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych
danej rozdzielnicy.

1.4.29 Kabel elektroenergetyczny
- odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny
— przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-pomiarowych,
zabezpieczajgcych.

1.4.30 Linia kablowa
— kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli potaczonych
réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napiecie
pomigdzy zytq a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sig kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1kV, ilo$¢ zyt tych kabli moze
wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000mmz2 (praktycznie od 4
mm?2).

1.4.31 Przygotowanie podloza
— zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich
utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sig¢ tu nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,



— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytdw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub metalowych,
— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjgq Techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych i obowigzujacymi
normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy kablowych reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2 Zgodno$c¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig
czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczers w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajgca, jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6 Nazwy i kody: grup robét, klas i kategorii robot.

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét dotycza stosowania Wspoinego Stownika Zamowien przez
zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wspdlny Stownik Zamdwien jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i
robét budowlanych stworzonym na potrzeby zaméwien publicznych. Wspdlny Stownik Zaméwien sktada sie ze
stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Stownik gtéwny obejmuje nazwy dostaw, robét budowlanych
lub ustug, ktérym przypisane zostaty 9-cyfrowe kody. Pierwsze dwie cyfry okre$lajg dziaty, pierwsze trzy

cyfry okreslajg grupy, pierwsze cztery cyfry okre$lajq klasy, pierwsze pie¢ cyfr okre$la kategorie. Ostatnia
dziewigta cyfra ma charakter kontrolny i stuzy do zweryfikowania prawidtowo$ci poprzednich cyfr.

Grupy robét.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Klasy robét.

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

Kategorie robot.

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne.

Przy budowie nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjq techniczna. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia, 0
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Inwestora.



2.2 Skladowanie materialow na budowie
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych
2.3 Materialy dla robét instalacyjnych
- Linie zasilajace i okablowanie
Kanaty instalacyjne PCW, Przewody jednozytowe miedziane 450/750V, przewody kabelkowe miedziane
4501750V .
- Rozdzielnice
Nalezy stosowaé rozdzielnice prefabrykowane wykonane zgodnie dokumentacijg projektowa o stopniu
ochrony IP i IK'i klasy izolacji zgodnie z dokumentacja.
Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢
poprawng i bezpieczng prace instalaciji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny
by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego
TN-S ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zottej i zielonej. Rozdzielnice powinny by¢
przystosowane do wprowadzenia kabli na zaciski przytaczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umie$ci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na
drzwiczkach.
- oprawy os$wietleniowe
Szczegbtowe wymagania dotyczace parametrow i wymagan dla opraw oswietleniowych zawarte sg w
Dokumentacji Projektowe.
Dla spetnienie wymaganych parametrow o$wietlenia nalezy wraz z wioskami o zatwierdzenie materiatow
przedtozy¢ Inzynierowi obliczenia fotometryczne potwierdzajace wiasciwy dobdr opraw. Wszystkie
oprawy wyposazone w zrodta LED.
- instalacja odgromowa
wsporniki instalacji odgromowej uktadanej na dachu, przewody instalacji odgromowe stalowe
ocynkowane lub aluminiowe fi8 mm, ztacza krzyzowe, zwody pionowe /maszty odgromowe/ 0 wysokosci
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z zamocowaniem zapewniajacym stabilno$¢ konstrukcji .

3 Wykonanie robot

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU OKABLOWANIA

a) Kucie bruzd

— bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu;

— przy uktadaniu dwéch lub wiecej przewoddw w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

— przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo;

— zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje;
— zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.
b) Uktadanie linii zasilajacych

— kabel wprowadzony do wytacznika gtownego oraz rozdzielni gtownej powinien mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe
— zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne

— podtoze do uktadania na nim kabla powinno by¢ gtadkie

— zabrania sie ukfadania kabla bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi w ztgczach piyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur

- kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura kabla jest nizsza 00



— dopuszcza sie uktadanie kabla w temperaturze nizszej niz -10° pod warunkiem uprzedniego ogrzewania kabla
na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie byta
nizsza od najnizszej dopuszczalnej.

c) Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukoriczeniu montazu, a przed ich zgtoszeniem do odbioru.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb wchodza nastepujace
czynnosci:

— sprawdzenie trasy linii kablowej;

— sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodno$ci faz;

— pomiar rezystancji izolacji;

— préba napieciowa izolacji.

ODBIOR ROBOT

a) Odbior robot zanikajacych

Do odbioréw robét zanikajacych zalicza sie odbiory elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia.
Odbiorowi elementdw wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlega utozony kabel przed jego
zatynkowaniem lub zasypaniem w wykopie.

b) Odbiér koncowy

Do odbioru koricowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:

— aktualng dokumentacje powykonawczg

— protokoty préb montazowych

— o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowosci linii kablowych do eksploatacii.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU ROZDIELNIC

a) Wymagania ogoélne dotyczace montazu.

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych, nalezy konstrukcje te mocowaé do podioza w
sposdb podany w dokumentacii.

Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodow, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie mocowaé
przed montazem tych urzadzen

b) Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice stojace i baterie kondensatoréw nalezy mocowac poprzez ustawienie tych urzadzen bezposrednio
na podtozu, nastepnie po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow
rozporowych, po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po ponownym
ustawieniu na wiasciwym miejscu. Urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do
konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece.

Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

— zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem

— dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych

— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu nalezy zwr6ci¢ uwage na oznakowanie poszczegdinych oston, kazda
skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki

— w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy
wykona¢ potaczenia ochronne pomiedzy poszczegdlnymi zestawami

c) Préby montazowe

Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujace dokumenty
dla zainstalowania urzadzen:

— protokoty prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokdty odbiorcow technicznych
dokonanych u wytworcy na odpowiednich WTWiO

— dokumentacje techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obstugi, schematy i
opisy techniczne aparatury

Whtasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzi¢:

— szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjg producenta

— sprawdzeniem poprawno$ci potaczen obwodow gtéwnych i pomocniczych oraz dziataniami aparatow i
urzadzen

— usunieciem zauwazonych usterek i brakow.



Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy wykonawcy posiadajacy specjalne
uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badar odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzer potwierdzonym przez wykonawce. O
prowadzeniu préb montazowych wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora.

Szczegbtowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy podaé w protokdtach.

ODBIOR ROBOT

Wykonawca powinien:

— przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac ja z odpowiednim wyprzedzeniem inwestorowi

— sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jakos¢ wykonywanych robét i funkcjonowanie urzadzen oraz uktadéw
Koncowego odbioru dokonuje zamawiajacy, ktory ustala komisje odbioru z udziatem przedstawicieli wykonawcy,
odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.

Komisja odbioru powinna:

- zbadaé kompletnos¢, aktualno$¢ i stan dokumentacji technicznej i akceptowac ja — dokona¢ bezposrednich
ogledzin wszystkich elementdw rozdzielnic w celu sprawdzenia jakosci rob6t i zgodnosci z otrzymang
dokumentacjg sprawdzi¢ funkcjonalno$¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodno$ci danych z
przedstawionymi dokumentami.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU INSTALCJI ODBIORCZYCH

a) Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy
przestrzeganiu ponizszych zasad:

— zapewnienie rbwnomierno$ci obcigzenia faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbiorcow 1-
fazowych;

— mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych i wytacznikow w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia;

— poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;

— jednakowego potozenia wytacznikéw klawiszowych w catym pomieszczeniu;

- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim potoZeniu, aby styk ten
wystepowat u gory;

— podtaczania przewoddw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewod centralny do prawego bieguna.

b) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji i remontéw.
Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

c) Uktadanie przewodow pit

— bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku;

- przy uktadaniu dwoch lub wiecej przewodow w wiazce nalezy je tak utozy¢ by, odstepy miedzy przewodami
wynosity nie mniej niz 5 mm,;

— przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo;

— zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich konstrukcje;

— zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

d) Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomoca kotkéw rozporowych
lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byfa zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe
otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzonych przewoddw.

e) Mocowanie kanatow instalacyjnych

Kanaly instalacyjne nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca kotkdw rozporowych.

f) Mocowanie korytek kablowych

Korytka kablowe nalezy mocowac do uprzednio zamontowanych konstrukcji wsporczych przez przykrecenie. W
miejscach zmiany kierunku korytka nalezy wykona¢ tuk na korytku.

g) Ukladanie i mocowanie przewodow

—w korytkach kablowych przewody nalezy uktada¢ bez ich mocowania;



— przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe;

— zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

- podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie;

— przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocag klamerek w odstepach okoto 50 cm wbijajac je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu;

- do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja faczenia w puszce, pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki;

- przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem;

— zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, a w ztaczach
piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

h) Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

- faczenie przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. nie wolno
stosowac potgczen skrecanych;

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia;

- do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany;

— dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie;

— zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzer mechanicznych;

— korce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.

i) Montaz sprzetu i przewodow

— gniazda wtyczkowe p/t i taczniki p/t nalezy mocowaé w uprzednio zainstalowanych puszkach;

j) Montaz opraw os$wietleniowych

— przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustdw za pomocg ztaczy $wiecznikowych;
- dopuszcza sie podigczenie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy
przelotowych.

— oSwietlenie korytarzy z wykorzystaniem przekaznikdw bistabilnych z zegarem czasowym

k) Instalacja dzwonka szkolnego

Do urzgdzen nalezy stosowaé przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm? i napieciu
izolacji U=750V. Przewody nalezy uktada¢ w korytkach kablowych, na tynku na uchwytach, pod tynkiem oraz w
kanatach instalacyjnych przypodtogowych

— instalacja do dzwonka szkolnego sterowana zegarem z mozliwoscia recznego sterowania przyciskiem
dzwonkowym z okolic pokoju nauczycielskiego

) Instalacja oswietleniowa

W budynku przewidziano zainstalowanie opraw oswietleniowych ze zrodtami LED.

Do zasilania opraw nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyty 1,5mm?i
napieciu izolacji U=750V. Przewody nalezy uktada¢ w tynku.

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszczelny.

m) Instalacja gniazd wtyczkowych jednofazowych

Do zasilania gniazd nalezy stosowac przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm? i
napieciu izolacji U=750V. Przewody nalezy uktada¢ w korytkach kablowych, na tynku na uchwytach, pod tynkiem
oraz w kanatach instalacyjnych przypodtogowych.

ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy wykonaniu instalacii
elektrycznej odwietlenia i gniazd wtyczkowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania inwestorowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacijg projektowa i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o rodzaju i terminie badan.
Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pismie wyniki badar do akceptacji inwestora.



Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakorczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatozonej jakosci.

Wykonawca dostarczy inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom nam okreslajacych procedury
badan.

b) Kontroli jako$ci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentaciji projektowej i ST oraz
muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje inwestora.

W przypadku materiatdw, dla ktérych atesty s wymagane, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé
atest okres$lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

c) Kontrola jakosci wykonania rohét.

Kontrola jako$ci wykonania rob6t podlega zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjaq projektowg, ST,
zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb
montazowych wykonawca ma obowigzek uzgodnic¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije:

— pomiar rezystancji izolacji instalacii, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania:
pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzenia migdzy badang faza i
pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 220V

- 0,50 MQ dla instalacji 380 i 500V

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych prébami montazowymi nalezy zataczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

— punkty $wietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do whasciwych zaciskéow.

d) Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecno$ci wykonawcy robét instalacyjnych.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja;

— 0sadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka i oprawy o$wietleniowe

— utozone rury, listwy i korytka przed wciggnieciem przewodu

— 0sadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw

— instalacja przed zataczeniem pod napigcie

e) Odbior czeSciowy

Odbiory cze$ciowe dotycza robot ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja;

— utozone w listwach lecz nie przykryte przewody

— instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalaciji, ktére bedaq niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakorczeniu robot
montazowych

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

f) Odbiér koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc:

— aktualng dokumentacje powykonawczg

— protokoty préb montazowych

— oSwiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacii.

INSTALACJA ODGROMOWA

WYKONANIE ROBOT

Przewidziano wykorzystanie istniejacej instalacji odgromowej i jej rozbudowe.

Zwody uktadac na najwyzszych punktach dachu - na kalenicy, murowanych kominach itp.

Do zwodow przytacza sie wszystkie metalowe przedmioty, takie jak wywietrzniki, rynny, drabiny i inne konstrukcje
metalowe.

Przewody odprowadzajgce uktada¢ systemem naciggowym na uchwytach osadzonych w podtozu.

Przewody odprowadzajace muszg by¢ prowadzone w linii prostej tak, aby zapewnity najkrotsze potaczenie z
uziomem. Jako "naturalne" przewody odprowadzajace mozna wykorzysta¢ na warunkach sprecyzowanych w



normie: konstrukcje metalowe budynku, wzajemne potaczone elementy stalowe budynku, elementy fasad, szyny
profilowe itp.

W miejscu potaczenia z uziomem wszystkie przewody odprowadzajace muszg by¢ wyposazone  w zacisk
probierczy umieszczony na $cianie lub w studzience pomiarowej. ztacza pomiarowe nalezy montowac zgodnie z
instrukcjg producenta. Dla przewoddw odprowadzajacych nalezy montowac ostony.

KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci wykonania robét polega na sprawdzeniu poprawnosci montazu i zgodnosci materiatow z ST:

- montazu wspornikow,

- wykonania zwodéw poziomych i pionowych,

- otokowego uziomu z bednarki ocynkowanej FeZn

- montazu oston odgromowych,

- montazu studni pomiarowych i zaciskdw probierczych.

- pomiaréw instalacji elektrycznej i wyrdwnawczej.

4 Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

*izolacja robocza,

*samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym

5 Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowa¢ system ochrony przeciwprzepieciowej zaréwno
po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6 Ochrona przed przetezeniowa.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Instalacje zabezpieczyé
bezpiecznikami topikowo-cylindrycznymi.

7 SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie i przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na
jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla Srodowiska. Wykonawca winien stosowaé
odpowiedni sprzet niezbedny do wykonania robét.

Podstawowy sprzet wymagany do realizacji roboét:

elektronarzedzia, miotek, Srubokrety, klucze i inny odpowiedni sprzet niezbedny do wykonania robot
odpowiadajacy wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora.

8 TRANSPORT

Podstawowe $rodki transportu:
Srodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacii
robot zaakceptowanym przez Inspektora.

Normy zwigzane.
- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, sktadajaca sie z nastepujacych
arkuszy:
- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania

podstawowe.
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie og6inych



charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakidceniami
elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od  wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe
diugotrwate przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 |Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotwércze.



PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie

odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

PN-IEC 60364-7-703

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze
do sauny.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolnych i ogrodniczych.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemieri instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i podjazdy wypoczynkowe.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
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specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja o$wietlenia zewnetrznego.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Oswietlenie drég publicznych.

Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (norma wieloarkuszowa).
Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobér silnikéw elektrycznych i ich instalowanie.
Ogolne wymagania i odbior techniczny.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

Wytaczniki nadpradowe do instalacji domowych lub podobnych.

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania.
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

Ograniczniki przepie¢.

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine. Wybér poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéine.
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Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym niz 1kV.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.
Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetoizolowanymi.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2:
Ekranowanie obiektdw, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbiér, eksploatacja
i konserwacja instalacji.

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania.

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Systemy okablowania strukturalnego.

Dzwiekowy system ostrzegawczy.

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wnetrzowe. Wymagania ogdine.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Systemy alarmowe.

Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowe.

Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.
Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.

Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
emulsyjnymi. Warunki wykonania i badania przy odbiorze.
Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami, emaliami na spoiwach
bezwodnych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Roboty tynkowe.

Roboty tynkowe. Tynki pocienione z zapraw plastycznych. Wymagania w
zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

Ochrona odgromowa

wodorozcienczalnymi

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru™- tom V.
,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom V,
,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych”.



