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I. Zatozenia projektu prac geologicznych

1. Dane ogdine

Miejscowosc: SZABRUK

Gmina: Gietrzwatd

Pownat: olsztynski

Wojewodztwo: warminsko — mazurskie

Inwestor: Urzad Gminy w Gietrzwaldzie
11-036 Gietrzwald

Uzytkownik: wiejskie ujecie komunalne Zaktadu Gospodarki Komunalne;
w Gietrzwaldzie, 11-036 Gietrzwald

Zlewnia rzeki Gilwy (II rzedu)

RZGW w Gdansku

Arkusz mapy topograficznej: 1:25000 Gietrzwald
Wspoirzedne geograficzne: A =20°21'00"E

@ =53°44"20" N
Rzedne terenu ujecia: od ok. 120 do ok. 124 m npm
Zapotrzebowanie na wode: 85 m*/h
Przeznaczenie wody: do celéw pitnych, gospodarczych i socjalno — bytowych
Wymogi dotyczace jakosci wody: rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca
2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do picia przez ludzi
(Dz.U.Nr 61 zdnia 16 kwietnia 2007 r,, poz. 417 ).

2. Aktualny stan zaopatrzenia w wodg

Ujecie wody w Szabruku stanowia obecnie cztery studnie wiercone oznaczone
numerami 2, 3, 4 i 5 (studnia nr 1 zostala zlikwidowana), a ustalone i zatwierdzone
zasoby eksploatacyjne wynoszg 46 m*/h przy depresji 6,4 — 7,4 m dla studni nr 2, 3
i 4 z I. warstwy wodono$nej oraz 82 m*h przy depresji 9 m dla studni nr 5
z I warstwy (decyzja ROS/0.11.7530/100/-106/98 z dnia 10.12.1998 r.).




Podstawowe informacje dotyczace poszczegdlnych studni przedstawia ponizsza

tabela:
nr 2 nr 3 nr 4 ors
- rok budowy 1973 1975 1975 1998
- przyblizona rzedna
prey ~121,8 ~122,0 ~123,5 ~122,0
terenu (m npm)
- glebokos¢ (m) 33,8 38,5 37,0 137.2
- nawiercone lustro wody
23,5 25.0 26,0 105,0
(m ppt)
- ustabilizowane lustro
10,9 9,7 11,7 10,55
wody (m ppt)
- przelot eksploatowanej
warstwy wodonoénej 23,5314 | 250370 | 26,0-350 | 105,0-135,0
(m ppt)
- zespotowe zasoby
eksploatacyjne I
o Q=46,0m*h S=6474m
warstwy wodonosnej
(studnie 2, 3i 4)
- zasoby eksploatacyjne Q=82m%h
TI warstwy wodonosnej S=9m
- $rednica rur cembrowych 356 457 457 356
(mm)
- Srednica filtru (mm) 244 298 298 244
- dhugos¢ czesei roboczej
6,96 10,35 8,20 22,58
filtru (m)
- zawarto$¢ zelaza w
wodzie surowej 2,0 2,6 3,0 0,76
(mg Fe/dm?3)
- zawarto$¢ manganu w
wodzie surowej 0,2 0,15 0,2 0,14
(mg Mn/dm?)




Stacja wodociaggowa w Szabruku wybudowana zostata w 1980 r. W zwiazku
z podiaczeniem do niej kolejnych miejscowosei, co spowodowalo wzrost
zapotrzebowania wody, w 1998 r. odwiercona zostata na ujeciu studnia nr 5.

Aktualnie woda z ujecia w Szabruku dostarczana jest na skutek dalszej
rozbudowy sieci wodociagowej do nastepujacych miejscowosci: Szabruk, Naterki,
Gronity, Kudypy, Solanowo, Sita i Hermanowka. W Naterkach woda doprowadzona
jest nie tylko do budynkoéw statych mieszkancdéw wsi, ale takze do otaczajacych
Jezioro Naterskie osiedli domkow letniskowych. Podobna sytuacja jest w
miejscowosci Sita nad Jeziorem Wulpinskim. Ponadto w Naterkach woda zostata
doprowadzona do Osrodka Wypoczynkowego Warminsko — Mazurskiej Spoldzielni
Inwalidow, ktéry co prawda ma wiasne ujecie wody, ale do celéw konsumpcyjnych
korzysta z wodociagu ,,Szabruk”. W przysztosci Osrodek zamierza wylaczyé
catkowicie z eksploatacji wlasng studni¢ i korzystac wylacznie z wiejskiego ujecia

komunalnego w Szabruku.
3. Przeznaczenie i wielkos¢ zapotrzebowania wody

W opracowanym obecnie przez Zaktad Projektowania Wodociagéw 1 Kanalizacji
w Olsztynie , Projekcie rozbudowy stacji uzdatniania wody Szabruk” przewiduje si¢
m. in. przebudowe stacji uzdatniania wody, w tym budowe dwodch zbiomikow
wyrownawczych oraz szereg prac zwiazanych z zagospodarowaniem terenu ujecia.
Koncepcja modernizacji stacji wynika z potrzeby zwigkszenia jej wydolnosci nie
tylko ze wzgledu na wzrost zapotrzebowania wody, docelowo przez miejscowosci
aktualnie korzystajace ze stacji (np. w Szabruku osiedle mieszkalno - ustugowe,
w Naterkach osiedle domkéw jednorodzinnych w sasiedztwie pola golfowego),
ale takze miejscowosci, ktore do tej pory sa poza zasiegiem wodociagu ,,Szabruk”,
jak: Unieszewo 1 Ceglowo, oraz w dalszej perspektywie zabudowa rekreacyjna
w Unieszewie i w Barwinach, a ponadto firma ZCB - Wienerberger w Unieszewie.
W, Projekcie rozbudowy stacji uzdatniania wody Szabruk” wielkos¢
perspektywicznego zapotrzebowania wody, na etapie projektowania, uzgodniona
z Inwestorem, wynosi:
Qsér/d = 900 m*/dobe
Qmax/d = 1150 m*/dobe
Qmax/g = 85 m*/godz.




Taka wielko$§¢ zapewnia studnia nr 5, ale pozostale studnie iacznie nie
zapewniajg dostatecznej ilosci wody w przypadku jej awarii, nawet gdyby awaria
byta krétkotrwala (na przykiad naprawa pompy glebinowej), kilka tysiecy ludzi oraz
liczne zakfady pracy i instytucje pozbawione bylyby wody na do$¢ znacznym

obszarze Gminy Gietrzwald.
4. Omowienie wynikéw wczesniej wykonanych prac geologicznych

Na terenie Szabruka i jego okolicy odwierconych zostalo szereg otwordw,
sposrod ktorych, ze wzgledu an ich lokalizacje 1 glebokos¢, wybrano szesc.

Cztery sposrod nich znajduja sie na terenie ujecia. Ich krotka charakterystyka
przedstawiona zostata w tabeli w rozdziale 2, a petna informacja w ,,Podstawowych
danych geologiczno — technicznych otworu” stanowigcych zalaczniki oznaczone
numerami 3a — 3d.

Pozostate dwa otwory, to jest:

- otwor odwiercony ok. 1 km na SW od miejsca projektowanych prac w centrum
wsi Szabruk (prawdopodobnie przed II wojna $wiatowa), do glebokosci 124 m.
Profil geologiczny przedstawia zal. nr 3e. Innych danych brak. Otwor figuruje
w Materiatach Archiwum Wiercen Tom III ark. Olsztyn pod poz. 367,

- otwor wykonany ok. 0,8 km na NE od ujgcia w Szabruku w Osrodku
Wypoczynkowym Warminsko — Mazurskiej Spoétdzielni Inwalidow w Naterkach.
Jest to studnia odwiercona do gigbokosci 156,5 m. Profil geologiczny,
podstawowe parametry hydrogeologiczne oraz pozostale informacje zawiera
zat. nr 3f.

5. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Szabruk i jego najblizsze okolice znajduja; si¢ obszarze do$¢ skomplikowanej
budowy geologiczne]. Z analizy dostgpnych materialbw wynika, ze w rejonie
wymienionego w rozdz. 2 Osrodka Wypociynkowego migzszosé czwartorzedu siega
prawie 190 m, a pod nim zalega oligocen.

Natomiast, jak wynika z profilu geologicznego otworu archiwalnego
wykonanego w centrum Szabruka, migzszo$¢ czwartorzedu wynosi tylko 26 m,
a oligocen wystepuje dopiero pod ok. 100 m warstwa utworéw miocenskich
(zaliczanych prze niektorych badaczy do pliocenu).




Poniewaz odwiercony w 1998 r. otwoér studzienny (nr 5) na terenie ujecia
w Szabruku nie osiagnal spagu czwartorzedu do glebokosci 137,2 m, nalezy
przypuszczac, ze migdzy wsig Szabruk a ujeciem ,,Szabruk” istnieje stroma krawedz
erozyjna.

Dla zobrazowania do$¢ skomplikowanej budowy geologicznej w rejonie na
potnocny wschéd od Szabruka, w zalaczeniu przedstawiono przekroj
hydrogeologiczny stanowiacy  zat nr 4.

Uwzgledniajac profil geologiczny najblizszego otworu plytkiego o tej samej
rzednej co otwodr projektowany (studnia nr 4, gleboko$é 37,0 m, odleglo$é 9 m),
oraz otworu glebokiego (studnia nr 5, glebokos¢ 137,2 m, odleglo$é ok. 50 m),
przewidywany zgeneralizowany profil geologiczny projektowanego wiercenia
przedstawia si¢ nastepujaco:

0,0-45 glina piaszczysta

45-55 piasek ze zwirem

5,5-26,0 glina zwalowa

26,0-350  zwiri piasek

35,0—-42,0  piasek pylasty

42,0-50,0 i

50,0—-60,0  piasek pylasty

60,0 - 107,0 glina zwalowa

107,0 - 137,0 zwir z otoczakami na przemian z piaskiem
137,0 — 140,0 glina zwalowa

Pierwsza warstwa wodono$na ujeta do eksploatacji przez 3 studnie plytkie
wystapi na glgbokosci ok. 26,0 do 350 m. W studni nr 4 jej wydajnosé
eksploatacyjna okreslona zostala na 29 m*h przy depresji 12 m. Srednia wydajno$é
jednostkowa wyniosta ok. 2,5 m¥/h/Ims. Zwierciadlo wody ustabilizowalo sie na
glebokosci 11,7 m ppt. Druga warstwa wodonosna wystapi przypuszczalnie
w przelocie 107,0 — 137,0 m. Zwierciadlo wody ustabilizuje si¢ na glebokosci
ok. 12,0 m ppt. Warstwe t¢ tworza od gory kilkumetrowej miazszoéci utwory
zwirowe z otoczakami na przemian z piaskiem i piaskiem ze Zwirem.
Spag wodonosca tworza gliny zwalowe. Jest to bardzo wydajna warstwa
0 migzszosci ok. 30,0 m. Podczas probnego pompowania na trzecim stopniu
dynamicznym uzyskano 82,6 m*h przy depresji 8,75 m. Srednia wydajno$é

jednostkowa, ktora rosta w trakcie pompowania, wyniosta 9,2 m*/1ms.



Jakos¢ wody pod wzgledem chemicznym, ze wzgledu na zawarto$¢ zelaza
i manganu, wprawdzie nie odpowiada wymogom stawianym dla wod do picia, ale
w poréwnaniu do plytszych wod czwartorzedowych jest o wiele lepsza i jedynie
nieznacznie przekracza obowiazujaca norme (Fe = 0,76 mg/dm?, przy normie
0,2 mg/dm?; Mn = 0,14 mg/dm?, przy normie 0,05 mg/dm?).




Il. Realizacja projektu prac geologicznych

1. llo$é, lokalizacja i konstrukcja otworu

Przewiduje sie wykonanie jednego otworu wiertniczego o charakterze
eksploatacyjnym na terenie ujecia wody w Szabruku, ktore stanowi wiasnos¢ Gminy
Gietrzwatd (dziatka nr 172/2 i 172/51). Lokalizacje¢ otworu przedstawiono na
zataczniku nr 2.

Do probnego pompowania nalezy zastosowaé pompe GC.6.02 o mocy silnika
15 kW, lub innego typu o podobnych parametrach. Pompe nalezy zainstalowa¢ na
glebokosci ok. 30 m. |

Minimalna wewnetrzna S$rednica rur cembrowych winna wynosi¢ 212 mm
przy polaczeniu rur wodnych na gwint, lub 250 mm przy potaczeniu kotnierzowym.

Projektowane orurowanie otworu przedstawia si¢ nastepujaco:

od 0,0 do 45,0 m - ¢ 508 mm (20"") - kolumna pomocnicza do usunigcia z otworu,

od 45,0 do 90,0 m- ¢ 457 mm (18"") - kolumna pomocnicza do usunigcia z otworu,

od 90,0 do 140,0 m — @ 406 mm (16"") — kolumna rur cembrowych.

Wiercenie wykonaé nalezy metoda udarowa, przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego do wiercefi mechanicznych do glebokosci 150 m, z wieza J-20.

Do zafiltrowania otworu przewiduje sie¢ zastosowa¢ filtr z rur PVC DN-250
typ KV ¢ 280 mm (grubos¢ scianki 16,0 mm), z perforacja szczelinowa 2 mm,
z siatka stilonowa, a mianowicie:

- rura nadfiltrowa @ 280 mm — dhug. 24,0 m (4 odcinki po 6 m),

- czesé robocza filtru @ 280 mm — faczna dlug. 26,5 m (5 odcinkow po 5,3 m),
- rura miedzyfiltrowa ¢ 280 mm — taczna dtug. 2,8 m (4 odcinki po 0,7 m),

- rura podfiltrowa ¢ 280 mm — dlug. 3,0 m.

Numer siatki filtracyjnej powinien by¢ zroznicowany w zaleznosci od uziarnienia
wodonosca w poszczegolnych przelotach.

Rowniez granulacje obsypki nalezy dobra¢ do uziarnienia poszczegolnych
fragmentow warstwy wodonos$nej.

Podczas filtrowania otworu do obsypki doda¢ mozna ok. 30 kg dokladnie
rozpuszczonego w wodzie wapna chlorowanego lub odpowiednia ilosé chloraminy.

Zamykanie horyzontéow wodono$nych przewiduje si¢ wykona¢ po probnym

pompowaniu, podczas wyciagania rur ¢ 457 mm i ¢ 508 mm poprzez itowanie i
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zastosowanie korkéw z compactonitu { patrz projekt geologiczno-techniczny —

Zatnr5).

2. Sposoéb pobierania, obserwacje i badania terenowe

Przewiduje sig¢ nastgpujace czestotliwosci pobierania prob:

proby zwykte podczas wiercenia - co 1-2 m,

proby specjalne podczas wiercenia — co 2-3 m,

proby wody do analizy fizyko — chemicznej i bakteriologicznej zgodnie
z normami PN-75/C-04618 1 PN-75/C-04620 pod koniec pompowania
pomiarowego,

pod koniec pompowania pomiarowego pobraé¢ nalezy réwniez probe wody do

analizy technologiczne;j.

Ponadto prowadzi¢ nalezy podstawowe badania hydrogeologiczne, do ktérych

zalicza sieg:

pompowanie oczyszczajace 24 — godzinne, o wydajnosci zblizonej do
maksymalne]j przepustowosci filtru, ktéra na podstawie studni nr 5 ocenia si¢ na
ok. 90 m?/h,

sprawdzenie osadnika filtru, wyszlamowanie osadu i stabilizacja zwierciadla
wody przez co najmniej 4 godz.,

powtorne przechlorowanie otworu, przeprowadzenie 24 — godzinnej stojki
dezynfekcyjnej,

pompowanie pomiarowe 3 — stopniowe (3 x 24 godziny) przy wydajnosci
Q =%Qmax; Q,=%Qmax i Q,= Qmax,

stabilizacja zwierciadta wody po zakonczeniu pompowania przez minimum
8 godzin,

pomiary zwierciadla wody w otworze przed rozpoczeciem i zakonczeniem pracy
kazdego,

stojka 4 — godzinna na stabilizacje zwierciadta wody po nawierceniu warstw

wodonos$nych.
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3. Informacje uzupeiniajgce

Woda do wiercenia dostgpna bedzie na miejscu ze stacji wodociggowej.

Podlaczenie urzadzen wiertniczych do linii energetycznej mozliwe bedzie
w budynku stacji wodociagowej lub pobliskiej trafostacji o moc 63 kW.

Odprowadzenie wody podczas probnego pompowania mozliwe bedzie do
osadnika poptuczyn, w odleglosci ok. 40 m na NE od miejsca projektowanego
wiercenia, woda nastepnie kanalem wplywa do rowu melioracyjnego, ktéry
odprowadza ja do Jeziora Naterskiego.

Do pomiaru wydajnoéci stosowaé nalezy skrzynig przelewowa z przelewem
trojkatnym lub wodomierz.

Przebieg pompowania zaréwno oczyszczajacego jak i pomiarowego nalezy
odnotowaC w dzienniku probnego pompowania; réwniez w dzienniku pompowan

zapisywaé nalezy stabilizacje lustra wody po pompowaniu.
4. Strefa ochronna ujecia

W oparciu o dos¢ dobre rozeznanie budowy geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych w rejonie ujecia w Szabruku oraz najblizszej okolicy,
uznaé mozna, ze stref¢ ochronna ujecia ograniczyé mozna do teremu ochrony
bezposredniej.

Przyjmujac warunki, jakie stwierdzono w najblizej potozonej w stosunku do
miejsca projektowanej studni otworu nr 4, zdolno$é oczyszczajaca na trasie
pionowego przeptywu (do I warstwy wodonosénej) w/g Rehse’a wyniesie:

Md = h, xT, +h, xI, =30,5x 0,22 +1,0x 0,8 = 6,79
gdzie: h, = 30,5 m — laczna migzszo$¢ nadkladu gliny
h,= 1,0 m — miazszo$¢ nadktadu pfasku

I, = 0,22 — indeks dla glin
I, =0,08 -indeks dla piaskow

Poniewaz Md > 1,0. nie ma potrzeby wyznaczania terenu ochrony posrednie;j,
gdyz wystepujacy na szerokim obszarze nadklad glin zwalowych wyklucza
zanieczyszczenia powierzchniowe I. warstwy wodonosnej eksploatowanej na ujeciu.

W' odniesieniu do glgbokich studni (projektowana bedzie druga na ujeciu),
ujmujacych wode drugiego poziomu wodonosnego, taczny nadklad glin zwatowych




12

wynosi ponad 80 m, co tym bardziej wyklucza niebezpieczenstwo ewentualnych

zanieczyszczem.

5. Whnioski i zalecenia

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7

8)

Dla zrealizowania zamierzen Inwestora w zakresie modernizacji stacji
uzdatniania wody (SUW) w Szabruku oraz rozbudowy sieci wodociggowe;j,
celem objecia calego obszaru poludniowo — wschodniego Gminy Gietrzwald
jednym systemem wodociagowym,bazujacym na wiejskim ujeciu komunalnym
w Szabruku, odwierci¢ nalezy drugi otwor studzienny o wydajnosci zblizonej do
studni nr 5.

Nowga studni¢ nalezy potraktowaé jako ujecie awaryjne, .ktére eksploatowane
bedzie przemiennie ze studnig nr 5.

Ze wzgledu na male wydajnosci studni nr 2 1 nr 4 oraz duzg zawarto$é zwigzkéw
zelaza w wodzie (Fe = 2,0 — 3,0 mg/dm® przy normie 0,2 mg/dm?), studnie te
nalezy zlikwidowac. Projekty likwidacji wymienionych studni stanowig odrebne
opracowania.

Nad calo$cia badan i prac zapewnié nalezy dozor geologiczny.

Whioskuje si¢ o udzielenie upowaznienia dla dozoru geologicznego do
wprowadzania na biezaco niezbednych zmian w zakresie projektowanych prac
dotyczacych np. glebokosci otworu, konstrukcji filtru, czasu prébnego
pompowania itp.

Po zakonczeniu prac nalezy sporzadzi¢ dokumentacje hydrogeologiczng
wraz z karta informacyjng dokumentacji (w formie elektroniczne;).
Dokumentacje wraz z karta informacyjng nalezy przediozy¢ do zatwierdzenia
w Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa Warminsko - Mazurskiego,
Departament Ochrony  Srodowiska, Biuro Geologa Wojewddzkiego,
ul. Kajki 10/12, 10-547 Olsztyn.

W projekcie pominigto obliczenie wydajnosci eksploatacyjnej projektowane;j
studni zakladajac, ze parametry hydrogeologiczne beda zblizone do parametréw
istniejacej studni nr 5 (np. wydajno$¢ eksploatacyjna 82 m*/h) i w zwiazku z tym

zafiltrowana zostanie maksymalnie mozliwa cze$¢ warstwy wodonos$nej.



13

9) Cykl budowy projektowanych prac i badan okresla sie na cztery miesiace,
natomiast opracowanie dokumentacji powinno nastapi¢ nie poznie] niz jeden
miesiac od momentu uzyskania wynikoéw analiz wody.

10) Po zakonczeniu calo$ci prac zwigzanych z budowa studni, facznie z wykonaniem
obudowy studziennej, nalezy sporzadzi¢ operat geodezyjny, w ktorym powinna
by¢ ustalona rzedna terenu w miejscu wykonanej studni, rzedna piyty obudowy

studziennej oraz wspotrzedne x y $rodka studni.




