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3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne

OLSZTYN, POL (2000 - 2009)

Moc generatora PV 27,06 kWp
Powierzchnia generatora PV 138,2 m?
Liczba modutow PV 82
Liczba falownikow 1
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Zysk
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 27 527 kWh
Konsumpcja wtasna energii 14 059 kWh
Energia oddana do sieci 13 468 kWh
Spec. uzysk roczny 1 017,27 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 89,6 %
Udziat konsumpcja wiasna energii 51,1 %
Obliczenie strat przez zacienienie 0,0 %/rok
Obliczenie strat przez zacienienie nieobliczony

Emisja COz2, ktdrej dato sie unikngc:
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16 516 kg / rok
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Twdj zysk

Catkowite koszty inwestycji 121 770,00 zt
Zwrot catkowitych naktadow 20,09 %
Okres amortyzacji 5,2 Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,05 zH/kWh

Wyniki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢
inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.
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Struktura instalacji

Dane klimatyczne OLSZTYN, POL (2000 - 2009)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Rodzaj instalacji 3D, Podfgczona do sieci instalacja
fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami

elektrycznymi

Zastosowane modele symulacji

Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies
Zuzycie

Zuzycie catkowite 27270 kWh
Maksimum obcigzenia 13 kW

Generator PV Powierzchnie modutu

Nazwa Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia
Potudnie
Moduty PV* 82 x 330W
Producent Nieokreslony
Nachylenie 30°
Orientacja Potudnie 180 °©
Rodzaj montazu Wolnostojacy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 138,2 m2

T

Rysunek: Projektowanie 3D do Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Potudnie
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Tlustracja: Horyzont od Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Potudnie

Falownik
. . Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia

Powierzchnie modutu Potudnie

Falownik 1* 1x27.6

Producent Nieokreslony

Konfiguracja MPP 1:
2x21
MPP 2:
2x20

Sie¢ AC

Liczba faz 3

Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V

Wspotczynnik mocy (cos phi) +/-1

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegolnych producentow
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Instalacja PV

Moc generatora PV 27,1 kWp
Spec. uzysk roczny 1 017,27 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 89,6 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia nieobliczony
Energia wyprodukowana przez system PV (siec¢ AC) 27 527 kWh/rok
Konsumpcja whasna energii 14 059 kWh/rok
Energia oddana do sieci 13 468 kWh/rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/rok
Udziat konsumpcja wiasna energii 51,1 %
Emisja COz, ktdrej dato sie uniknac: 16 516 kg / rok
Urzadzenie
Urzadzenie 27 270 kWh/rok
Pobor w trybie czuwania (Falownik) 16 kWh/rok
Zuzycie catkowite 27 286 kWh/rok
pokryte przez PV 14 059 kWh/rok
pokryte przez sie¢ 13 227 kWh/rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania 51,5 %

Schemat przeptywu energii
Projekt: INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 27,06 kW NA POTRZEBY SZKOLY PODSTAWOWEJ W SZABRUKU

= Zuiycie: 27 270
Pobér w trybie czuwania (Falownik): 16

27 286

MR

v

Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie warlosci w kWh

Valentin Software GmbH
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Prognoza uzysku o zuzyciu
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Ilustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu

Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
4000 — — 4000
3200— —3200
2400 — — 2400
2
H
1600 —|
800 —
0
Sty. Lut. Mar.
= Energia wyprodukowana przez = Konsumpcja wiasna energii [l Energia oddana do sieci
system PV (sie€ AC) bezposrednio

Ilustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
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Pokrycie zuzycia
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W Urzadzenie [ Pobdr w trybie czuwania (Falownik) I pokryte przez PV [l pokryte przez sleé

Ilustracja: Pokrycie zuzycia
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Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo
Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspotczynnik sprawnosci znamionowej modutu
19,58 %%

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pragdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
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Analiza rentownosci

Dane instalacji

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg

modutu)
Moc generatora PV

Wiaczenie instalacji do eksploatacii:
Rozwazany przedziat czasowy

Parametry rentownosci
Zwrot catkowitych nakladéw

Skumulowany cashflow
Okres amortyzacji
Koszty wytwarzania energii elektrycznej

Przeglad ptatnosci

specyficzne koszty inwestycji

Koszty inwestycyjne

Ptatnosci jednorazowe

Naleznosci

Koszty roczne

Pozostate zyski lub zaoszczedzone kwoty

Wynagrodzenie i oszczednosci
Wynagrodzenie catkowite w pierwszym roku
Oszczednosci w pierwszym roku

Example Private (Example)
Cena za zuzycie energii
Cena podstawowa
Wspditczynnik zmiany cen - Cena zalezna od zuzycia energii

Wynagrodzenie za prad sprzedany bezposrednio na rynku
Cena pradu bezposrednio zakupiona na rynku
Wynagrodzenie za prad sprzedany bezposrednio na rynku

PV*SOL premium 2018 (R6)
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13 468 kWh/rok

27,1 kWp
05.01.2019
20 Lata

20,09 %
59 897,76 zt
52 Lata
0,05 zt/kWh

4 500,00 zH/kWp
121 770,00 z
0,00 zt
103 504,50 zt
500,00 zt/rok
0,00 z/rok

848,51 zt/rok
3 114,66 zt/rok

0,22 zi/kWh
6,90 zi/Miesigc
2 %jfrok

0,06 zH/kWh
848,51 zt/rok
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Skumulowany cashflow
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Ilustracja: Skumulowany cashflow

Wzrost kosztéw energii elektrycznej (stopa wzrostu cen energii 2 %)
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Tlustracja: Wzrost kosztow energii elektrycznej (stopa wzrostu cen energii 2 %)
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rok 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5
Inwestycje -121 770,00 z 0,00 z 0,00 zt 0,00 z 0,00 z
Koszty pozostate -495,05 zt -490,15 zt -485,30 zt -480,49 zt -475,73 zt
Naleznosci 103 504,50 z 0,00 z 0,00 zt 0,00 z 0,00 z
Wynagrodzenie zasilania 838,76 zt 831,79 zt 823,56 zt 815,40 z 807,33 zt
Pgﬁﬁzedmsc' na zakupie energii 3 083,82 zt 3 114,35 zt 3 145,19 zt 3 176,33 3207,78 zt
Roczny cashflow -14 837,97 zi 3 456,00 zi 3483,45 z 3 511,24 7z} 3 539,37 z
Skumulowany cashflow -14 837,97 zt -11 381,97 zt -7 898,52 zt -4 387,28 zt -847,90 zt
rok 6 rok 7 rok 8 rok 9 rok 10
Inwestycje 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt
Koszty pozostate -471,02 z -466,36 zt -461,74 zit -457,17 zt -452,64 zt
Naleznosci 0,00 zt 0,00 z 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt
Wynagrodzenie zasilania 799,34 zt 791,42 z 783,59 zt 775,83 zt 768,15 zt
Pgﬁﬁz“rd”"“' na zakupie energii 3 239,54 zt 327161z 3 304,01 zt 3 336,72 zt 3 369,76 zt
Roczny cashflow 3 567,85z 3 596,67 zi 3 625,85 zi 3 655,37 zt 3 685,26 z
Skumulowany cashflow 2 719,95 z 6 316,62 zt 9 942,47 zt 13 597,85 zt 17 283,11 z
rok 11 rok 12 rok 13 rok 14 rok 15
Inwestycje 0,00 z 0,00 zt 0,00 zt 0,00 z 0,00 zt
Koszty pozostate -448,16 zt -443,72 zt -439,33 zt -434,98 zt -430,67 zt
Naleznosci 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt
Wynagrodzenie zasilania 760,54 zt 753,01 z 745,56 zt 738,17 z 730,86 zt
[errednosci na zakupie energii 34031224 343681zt 3470842 350521zt 353991z
Roczny cashflow 3 715,50 zt 3 746,10 zI 3777,07 zi 3 808,40 zi 3 840,10 z}
Skumulowany cashflow 20 998,60 zt 24 744,70 z 28 521,77 zt 32 330,16 zt 36 170,27 zt
rok 16 rok 17 rok 18 rok 19 rok 20
Inwestycje 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt
Koszty pozostate -426,41 zt -422,19 zt -418,01 zt -413,87 zt -409,77 zt
Naleznosci 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt
Wynagrodzenie zasilania 723,63 zt 716,46 zt 709,37 zt 702,35 zt 695,39 zt
iy Snosct na zakupie energl 3574927 3610362t 36461020 368220z 3718662t
Roczny cashflow 3872,18 z} 3 904,63 zI 3 937,46 zI 3 970,68 zi 4 004,28 z}
Skumulowany cashflow 40 042,44 zt 43 947,07 zt 47 884,53 zt 51 855,21 zt 55 859,49 zt
rok 21
Inwestycje 0,00 zt
Koszty pozostate -405,72 zt
Naleznosci 0,00 zt
Wynagrodzenie zasilania 688,51 zt
Oszczednosci na zakupie energii
[DM] 3 755,48 zt
Roczny cashflow 4 038,27 zt
Skumulowany cashflow 59 897,76 zt

Wskazniki degradacji | wzrostu ceny sg stosowane miesiecznie przez caty rozwazany przedziat czasowy.

Nastepuje to juz w pierwszym roku.

PV*SOL premium 2018 (R6)
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Modut PV: 330W

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne
Szerokosc

Wysokos¢
Gtebokosé¢
Szeroko$¢ ramki
Ciezar
Obramowany

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP

Moc znamionowa

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja

Parametry obciazenia czesciowego U/I

2Zrodio wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesciowym

Dalsze

Wspdtczynnik napieciowy
Wspdtczynnik natezenia pradu
Wspolczynnik mocy
Wspétczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojemnos¢ cieplna
Wspotczynnik absorpcji
Wspdtczynnik emisii

PV*SOL premium 2018 (R6)
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Nieokreslony
Tak

Si monokrystaliczny
Nie
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1002
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Falownik: 27.6

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC

Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu DC
Maks. moc pradu AC
Pobdr w trybie czuwania
Zuzycie nocne

Zasilanie od

Maks. prad wejsciowy
Maks. napiecie wejsciowe
Napiecie znamionowe DC
Liczba faz zasilajgcych
Liczba wejsc DC

Z transformatorem

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackerow MPP (punktow mocy maksymalnej)

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

PV*SOL premium 2018 (R6)
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Slec (230 V)
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30,000 m

24,329 m
14,905 m

=J&0°

3,36im
3673m

30,000 m

Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Potudnie
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